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DZIAL 6.8

WYMAGANIA DOTYCZACE BUDOWY, WYPOSAZENIA,
ZATWIERDZANIA TYPU, BADAN I PROB ORAZ ZNAKOWANIA
CYSTERN STALYCH (POJAZDOW-CYSTERN), CYSTERN ODEJMOWALNYCH,
KONTENEROW-CYSTERN I CYSTERN TYPU NADWOZIE WYMIENNE,

ZE ZBIORNIKAMI METALOWYMI ORAZ POJAZDOW-BATERII
I WIELOELEMENTOWYCH KONTENEROW DO GAZU (MEGC)

UWAGA: Odnosnie do cystern przenosnych oraz wieloelementowych kontenerow do gazu
(MEGC) certyfikowanych symbolem UN - patrz dzial 6.7, odnosnie do cystern z tworzyw
sztucznych wzmocnionych wloknem - patrz dzial 6.9, odnosnie do cystern do przewozu
odpadow napetnianych podcisnieniowo - patrz dziat 6.10.

ZaKkres

Wymagania zapisane na calej szerokosci strony maja zastosowanie do cystern statych

(pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych i pojazddéw-baterii, kontenerow-cystern, cystern

typu nadwozie wymienne oraz MEGC. Wymagania zawarte w pojedynczych kolumnach maja

zastosowanie wytacznie do:

- cystern statych (pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych i pojazdow-baterii
(kolumna lewa);

- konteneréw-cystern, cystern typu nadwozie wymienne oraz MEGC (kolumna prawa).

Niniejsze wymagania maja zastosowanie do:

cystern statych (pojazdow-cystern), cystern konteneréw-cystern, cystern typu nadwozie
odejmowalnych i pojazdow-baterii wymienne oraz MEGC

przeznaczonych do przewozu gazéw, materiatlow cieklych, materiatow stalych sypkich lub
granulowanych.

Rozdziat 6.8.2 zawiera wymagania majace zastosowanie do cystern statych (pojazdow-
cystern), cystern odejmowalnych, kontenerow-cystern i cystern typu nadwozie wymienne,
przeznaczonych do przewozu materialdéw wszystkich klas oraz do pojazdéw-baterii i MEGC
przeznaczonych do przewozu gazow klasy 2. Rozdziaty 6.8.3 do 6.8.5 zawieraja wymagania
szczegoblne, uzupehiajace lub zmieniajace wymagania rozdziatu 6.8.2.

Wymagania dotyczace uzytkowania wymienionych cystern zawarte sa w dziale 4.3.
Wymagania majace zastosowanie do wszystkich klas

Budowa

Zasady podstawowe

Zbiorniki, ich zamocowanie oraz wyposazenie obstugowe i konstrukcyjne powinny by¢

wykonane w taki sposob, aby wytrzymywaly bez utraty zawartosci (z wyjatkiem ilosci gazu

uchodzacego przez otwory odpowietrzajace):

- obciazenia statyczne i dynamiczne wystepujace w normalnych warunkach przewozu,
okreslone pod 6.8.2.1.216.8.2.1.13;

- ustalone najmniejsze naprezenia, okreslone pod 6.8.2.1.15.

Cysterny i ich zamocowania, powinny by¢ | Kontenery-cysterny i ich zamocowania,

zdolne do przeniesienia, przy najwigkszym | powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy

dopuszczalnym obciazeniu, oddziatywanie sit | najwickszym dopuszczalnym obciazeniu,

wywieranych przez: oddzialywanie sit wywieranych przez:

- w kierunku jazdy: dwukrotna mase¢ - w kierunku jazdy: dwukrotna mase¢
calkowita; calkowita;

- w kierunku prostopadtym do kierunku - w kierunku prostopadtym do kierunku
jazdy: catkowita mase, jazdy: catkowita masg; (gdy kierunek

- w kierunku pionowym z dotu do gory: jazdy nie jest doktadnie okreslony:
calkowita mase, dwukrotna masg catkowita w kazdym
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6.8.2.1.3

6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

- w kierunku pionowym z goéry do dotu: kierunku);
dwukrotna masg calkowita. - w kierunku pionowym z dotu do gory:
calkowitg mase,
- w kierunku pionowym z gory do dotu:
dwukrotna mase catkowita.

Scianki zbiornikéw powinny mieé co najmniej taka grubo$é, jak podano pod:
6.8.2.1.17 do 6.8.2.1.21 |6.8.2.1.17 do 6.8.2.1.20

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i wykonywane zgodnie z wymaganiami przepisoOw
technicznych uznanych przez wlasciwa wiladzg, wedlug ktorych dobierany jest materiat
i okreslana jest grubos¢ Scianek, z uwzglednieniem maksymalnego i minimalnego stopnia
napelnienia oraz temperatur roboczych, przy czym powinny by¢ spelnione wymagania
minimalne podane pod 6.8.2.1.6 do 6.8.2.1.26.

Cysterny przeznaczone do przewozu niektorych materiatdw niebezpiecznych powinny by¢
zaopatrzone w dodatkowa ochrong. Ochrong t¢ moze stanowi¢ pogrubienie zbiornika
(zwigkszone cis$nienie obliczeniowe) ustalone w zaleznos$ci od zagrozenia stwarzanego przez
materiat lub urzadzenie zabezpieczajace (patrz wymagania szczego6lne podane pod 6.8.4).

Ztacza spawane powinny by¢ wykonane fachowo i zapewnia¢ calkowite bezpieczenstwo.
Wykonanie i kontrola spoin powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pod 6.8.2.1.23.

Nalezy stosowa¢ wszystkie niezbedne $rodki stuzace do ochrony zbiornikow przed
zagrozeniem deformacja wskutek podcisnienia. Zbiornik,i inne niz zbiorniki zgodne
7 6.8.2.2.6, zaprojektowane z zaworami podcisnieniowymi, powinny wytrzymywac bez
trwalej deformacji ci$nienie zewngtrzne wyzsze o co najmniej 21 kPa (0,21 bara) od ci$nienia
wewngtrznego. Zbiorniki uzywane tylko do przewozu materiatéw stalych (sproszkowanych
lub granulowanych) II lub III grupy pakowania, ktére podczas przewozu nie sa w stanie
cieklym, moga by¢ zaprojektowane na nizsze ci$nienie zewnetrzne, ale nie nizsze niz 5 kPa
(0,05 bara). W celu obnizenia ci$nienia do poziomu nieprzekraczajacego wartosci
podcisnienia okreSlonego w projekcie cysterny, powinny by¢ zastosowane zawory
podcisnieniowe. Zbiorniki, ktore nie sa projektowane z zaworami podcisnieniowymi, powinny
wytrzymywacé bez trwatej deformacji ci$nienie zewngtrzne wyzsze o co najmniej 40 kPa
(0,4 bara) od ci$nienia wewngtrznego.

Materialy zbiornikow

Zbiorniki powinny by¢ wykonane z odpowiednich metali, ktore - o ile w r6znych klasach nie
sa przewidziane inne zakresy temperatury - powinny by¢ odporne na kruchy przetom i korozjg
naprezeniowa w zakresie temperatur -20°C i +50°C.

Materiaty zbiornikoéw i ich wyktadziny ochronne, ktore stykaja si¢ z zawartoscia, nie powinny
zawiera¢ sktadnikow wchodzacych z zawartoScia w reakcje niebezpieczne (patrz definicja
»reakcji niebezpiecznych” pod 1.2.1), tworzac z nia niebezpieczne zwiazki lub znacznie
ostabiajac wytrzymato§¢ materiatu.

Jezeli kontakt pomigdzy materiatem przewozonym a materiatem uzytym do budowy zbiornika
powoduje stopniowe zmnigjszenie grubosci $cianek, to grubo$¢ S$cianek wytwarzanego
zbiornika powinna by¢ odpowiednio zwigkszona. Przy obliczaniu grubosci $cianek nie
uwzglednia si¢ naddatku na korozje.

Do wykonania zbiornikow spawanych powinny by¢ uzyte jedynie materialty o dobrej
spawalnosci i odpowiedniej udarno$ci gwarantowanej w temperaturze otoczenia -20°C,
w szczegolnosci w spoinie i w strefie wptywu ciepla.

Jezeli stosuje sig stal drobnoziarnista, to gwarantowana warto$¢ granicy plastycznosci R, nie
powinna by¢ wieksza niz 460 N/mm?’, a gwarantowana warto$¢ gornej granicy wytrzymatosci
na rozciaganie R, nie powinna byé wigksza niz 725 N/mm’, zgodnie ze specyfikacja
materiatowa.

Do budowy cystern o konstrukcji spawanej nie nalezy stosowac stali, dla ktorej stosunek
Re/R, jest wigkszym niz 0,85.
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6.8.2.1.12

6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

R. =  wyrazna granica plastycznosci dla stali majacych wyraznie okre§lona granicg
plastycznosci lub umowna granica plastycznosci przy wydtuzeniu 0,2% dla stali
niemajacych wyraznie okreslonej granicy plastyczno$ci (w przypadku stali
austenitycznych przy wydtuzeniu 1 %);

Rn =  wytrzymatos$¢ na rozciaganie.

Jako podstawa do okreslenia stosunku E,/R,, powinny by¢ w kazdym przypadku stosowane
odpowiednie wartosci podane w $wiadectwie materiatowym.

W przypadku stali wydluzenie po rozerwaniu wyrazone w procentach powinno wynosi¢ nie
mniej niz:

10 000

okreslona wytrzymato$é na rozerwanie przy rozciaganiu w N/mm?

ale w zadnym przypadku nie powinno by¢ mniejsze niz 16% dla stali drobnoziarnistej i 20% -
dla innych stali.

, .. . . . . . , .. .. 1
Dla stopéw aluminium wydtuzenie po rozerwaniu nie powinno by¢ mniejsze niz 12%.
Obliczanie grubosci scianek zbiornika

Do okreslenia grubosci Scianek zbiornika nalezy przyjmowac za podstawe ci$nienie rowne co
najmniej cisnieniu obliczeniowemu, jednakze nalezy rowniez uwzglednia¢ obciazenia
wymienione pod 6.8.2.1.1 oraz, jezeli zachodzi potrzeba, nastgpujace obciazenia:

W przypadku pojazdoéw, w ktorych
cysterna stanowi ¢zg$¢ samono$na
pojazdu, zbiornik powinien by¢ tak
zaprojektowany, aby wytrzymywat
obciazenia wlasne oraz wystgpujace
obciazenia innego pochodzenia.

Pod dzialaniem tych obciazen, naprezenie
w najbardziej obciagzonym punkcie zbiornika
i jego zamocowania nie moze przekraczac¢

Dla kazdego z tych obcigzen powinny by¢
przyjmowane nast¢pujace wspotezynniki
bezpieczenstwa:

wartosci ¢ okreslonej pod 6.8.2.1.16. } dla metali majacych wyraznie

okreslong granice plastycznosci:
wspoétczynnik bezpieczenstwa 1,5

w odniesieniu do wyraznie okreslonej
granicy plastycznosci; lub

- dla metali nie majacych wyraznie
okreslonej granicy plastycznosci:
wspotezynnik bezpieczenstwa 1,5
w odniesieniu do umownej granicy
plastycznosci przy 0,2% wydtuzenia
(dla stali austenitycznych przy 1%
maksymalnego wydhuzenia).

Cisnienie obliczeniowe podane jest w drugiej czesci kodu (patrz pod 4.3.4.1) zgodnie
z kolumna (12) tabeli A w dziale 3.2.

Kiedy wystepuje ,,G”, to powinny by¢ spelnione nastepujace wymagania:

W przypadku blach, os probek na rozciqganie powinna by¢ prostopadia do kierunku walcowania. Wydtuzenie po
rozerwaniu powinno by¢ mierzone na probkach o przekroju kotowym, ktorych diugos¢ pomiarowa I rowna jest
pieciokrotnej Srednicy d (I=5d); jezeli stosuje sie probki o przekroju prostokqtnym, to diugos¢ pomiarowq okresla

sie wedlug wzoru: 1=5,65 \| F, , gdzie F stanowi przekrdj poczqtkowy probki.
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6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

6.8.2.1.17

(a)  zbiorniki oprozniane grawitacyjnie, przeznaczone do przewozu materialdow o preznosci
par w temperaturze 50°C nie przekraczajacej 110 kPa (1,1 bara) (ci$nienie absolutne),
powinny by¢ tak zaprojektowane, aby cisnienie obliczeniowe byto rowne podwojnemu
ci$nieniu statycznemu przewozonego materialu, jednak nie mniejsze niz podwojne
ci$nienie statyczne wody.

(b)  zbiorniki napelniane lub oprdézniane pod cisnieniem, przeznaczone do przewozu
materialow o preznosci par w temperaturze 50°C nieprzekraczajacej 110 kPa (1,1 bara)
(cisnienie absolutne), powinny by¢ tak zaprojektowane, aby ci$nienie obliczeniowe
byto réwne 1,3 ci$nienia napetniania lub oprozniania.

Jezeli podana jest warto$¢ liczbowa minimalnego cisnienia obliczeniowego (ci$nienie

manometryczne), to zbiornik powinien by¢ obliczony na to cisnienie, ktore nie powinno by¢

nizsze niz 1,3 ci$nienia napeiniania lub oprozniania. W tych przypadkach powinny by¢
spelnione nastgpujace wymagania minimalne:

(c)  zbiorniki przeznaczone do przewozu materiatdéw o preznosci par w temperaturze 50°C
wigkszej niz 110 kPa (1,1 bara), nie przekraczajacej jednak 175 kPa (1,75 bara)
(ci$nienie absolutne), niezaleznie od sposobu napeiniania lub oprézniania powinny by¢
zaprojektowane na cisnienie obliczeniowe nie mniejsze niz 150 kPa (1,5 bara)
(ci$nienie manometryczne) lub 1,3 ci$nienia napekniania lub oprézniania, jezeli wartos¢
ta jest wyzsza.

(d)  zbiorniki przeznaczone do przewozu materialow o preznosci par w temperaturze 50°C
wyzsze] niz 175 kPa (1,75 bara) (ci$nienie absolutne), niezaleznie od sposobu
napetniania lub oprozniania, powinny by¢ zaprojektowane na ci$nienie obliczeniowe
rowne 1,3 cisnienia napetniania lub oprdzniania, ale nie nizsze niz 0,4 MPa (4 bary)
(ci$nienie manometryczne).

Przy cis$nieniu probnym naprgzenie ¢ (sigma) w najbardziej obcigzonym punkcie zbiornika
powinno by¢ nizsze lub réwne wartosciom granicznym podanym nizej. Nalezy uwzgledniac
ostabienie na potaczeniach spawanych.

Dla metali i stopow naprezenie G przy cisnieniu probnym powinno by¢ nizsze od najmniejsze;j
warto$ci okreslonej wedtug ponizszego wzoru:

6<0,75R.lub 6 <£0,5R,,
gdzie:

Re = wyrazna granica plastycznosci dla stali o wyraznie okreslonej granicy
plastyczno$ci lub umowna przy wydluzeniu 0,2% w przypadku stali nie
majacych wyraznie okreSlonej granicy plastycznosci (1% dla  stali
austenitycznych).

R, = wytrzymato$¢ na rozciaganie.

Do obliczen powinny by¢ przyjete minimalne wartosci R, i Ry, zgodnie z normami
materiatowymi. W razie ich braku dla metali i ich stopéw, wartosci R, i R, powinny by¢
zatwierdzone przez wlasciwa wladze lub organ przez nia upowazniony.

Dla stali austenitycznych warto$ci minimalne okre$lone normami moga by¢ przekroczone do
15%, jezeli te wyzsze wartosci zostang potwierdzone §wiadectwem materialowym. Wartosci
minimalne nie powinny jednak by¢ nizsze od uzyskanych przy zastosowaniu wzoru podanego
pod 6.8.2.1.18.

Minimalna grubos¢ scianki zbiornika

Grubos$¢ $cianki zbiornika powinna by¢ nie mniejsza od wartosci wigkszej, wyznaczonej za
pomoca ponizszych wzordéw:

Pr D PcD
204 20

gdzie:
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6.8.2.1.18

e = minimalna grubos¢ $cianki w mm,

Pr = ci$nienie probne w MPa,

Pc = cis$nienie obliczeniowe w MPa, okres§lone pod 6.8.2.1.14,
D = $rednica wewnetrzna zbiornika w mm,

= dopuszczalne naprezenie w N/mm?, okreslone pod 6.8.2.1.16,

= wspotczynnik mniejszy lub rowny 1, uwzgledniajacy ostabienie na zlaczach
spawanych i sposoby badania okreslone pod 6.8.2.1.23.

W zadnym przypadku grubo$¢ $cianek nie moze by¢ mniejsza od okreslonej pod:

6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.21

Scianki zbiornikéw o przekroju kotowym?,
ktorych $rednica nie przekracza 1,80 m,
innych niz wymienione pod 6.8.2.1.21,
powinny mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm,
jezeli wykonane sa ze stali mickkiej® lub
o grubos$ci rownowaznej, jezeli wykonane sa
z innego metalu.

W przypadku, gdy $rednica przekracza
1,80 m, grubos¢ ta powinna by¢
powigkszona do 6 mm, z wyjatkiem
zbiornikdw przeznaczonych do przewozu
materiatow statych sypkich lub
granulowanych, jezeli zbiorniki wykonane
sa ze stali migkkiej, lub o grubosci
rownowaznej, jezeli wykonane sa z innego
metalu.

6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.20

Scianki zbiornikéw powinny mie¢ grubo$é co
najmniej 5 mm, jezeli wykonane sa ze stali
migkkiej’ (zgodnie z wymaganiami pod
6.8.2.1.11 1 6.8.2.1.12) Iub o grubosci
rownowaznej, jezeli wykonane sa zinnego
metalu.

W przypadku, gdy $rednica przekracza 1,80
m, grubos$¢ ta powinna by¢ powigkszona do
6 mm, z wyjatkiem zbiornikow
przeznaczonych do przewozu materiatlow
stalych sypkich lub granulowanych, jezeli
zbiorniki wykonane sa ze stali migkkiej’ lub
o grubosci rownowaznej, jezeli wykonane sa
z innego metalu.

W przypadku uzycia jakiegokolwiek metalu,
grubo$¢  Scianki  zbiornika w  Zadnym
przypadku nie moze by¢ mniejsza od 3 mm.

Przez ,,grubo$¢ réwnowazng” rozumie si¢ grubo$¢ okreslona za pomoca nastgpujacego

WZOI'LI“I

Dla zbiornikow o przekroju innym niz kotowy, np. dla zbiornikow o ksztalcie kufrowym lub eliptycznym,
wspomniane Srednice powinny odpowiadac Srednicom obliczonym na podstawie przekroju kolowego o takiej
samej powierzchni. Dla zbiornikow o takim ksztalcie przekroju, promien krzywizny sciany bocznej zbiornika nie
powinien by¢ wiekszy niz 2000 mm ,a sciany gornej i dolnej nie wiekszy niz 3000 mm.

Definicje ,,stali miekkiej” i ,,stali odniesienia” podane sq pod 1.2.1.

Wzor ten wynika z wzoru ogolnego:

2
(RmoXAoj
e =eyx3|| ——

R x A
gdzie:
e = grubos¢ minimalna zbiornika dla wybranego metalu w mm;
ey = grubos¢ minimalna zbiornika ze stali miekkiej w mm, zgodnie z 6.8.2.1.181 6.8.2.1.19;
Rmy = 370 (wytrzymalos¢ na rozciqganie dla stali odniesienia w N/mm’, patrz definicje podane
pod 1.2.1)
Ay = 27 (wydluzenie w % dla stali odniesienia);
Rm;, = minimalna wytrzymatos$é na rozciqganie w N/imm’ wybranego metalu; oraz
A = minimalne wydluzenie po rozerwaniu w % dla wybranego metalu.
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6.8.2.1.19

6.8.2.1.20

464x g,

Jezeli cysterna, ktorej zbiorniki maja $rednice
nie wigksza niz 1,80 m, zaopatrzona jest

w zabezpieczenie przeciwko uderzeniom
bocznym lub przewrdceniu zgodnie

7 6.8.2.1.20, to wlasciwa wladza moze
zezwoli¢ na zmniejszenie tych najmniejszych
grubosci odpowiednio do zastosowanego
zabezpieczenia; jednakze grubosci te
powinny by¢ nie mniejsze niz 3 mm dla stali
migkkiej® lub nie mniejsze od grubosci
rownowaznej dla innych materiatow.

W przypadku zbiornikdéw o §rednicy wigkszej
niz 1,80 m, ta grubo$¢ minimalna powinna
by¢ powickszona do 4 mm dla stali miekkiej®
lub do grubosci rownowaznej dla innych
metali.

sig
pomoca wzoru

Przez grubo$¢ rownowazna rozumie
grubos¢  okreslong za
podanego pod 6.8.2.1.18.

Z wyjatkiem przypadkow okre§lonych pod
6.8.2.1.21, grubo$¢ $cianek zbiornikow
zabezpieczonych  przed  uszkodzeniem,
zgodnie z 6.8.2.1.20 (a) lub (b), nie powinna
by¢ mniejsza od warto$ci podanych
W ponizszej tabeli.

“ %/(RmIXAJ _

Jezeli cysterna, ktorej zbiorniki maja $rednice
nie wigksza niz 1,80 m, zaopatrzona jest

w zabezpieczenie zapobiegajace jej uszko-
dzeniu zgodnie z 6.8.2.1.20, to wlasciwa
wtadza moze zezwoli¢ na zmniejszenie tych
najmniejszych grubosci odpowiednio do
zastosowanego zabezpieczenia; jednakze
grubosci te powinny by¢ nie mniejsze niz 3
mm dla stali miekkiej’ lub nie mniejsze od
grubos$ci rownowaznej dla innych
materialow. W przypadku zbiornikow

o $rednicy wigkszej niz 1,80 m, ta grubos¢
minimalna powinna by¢ powigkszona do

4 mm dla stali miekkiej® lub o grubosci
rownowaznej dla innych metali.

sie
pomoca wzoru

Przez grubo$¢ rownowazna rozumie
grubos¢  okreslona za
podanego pod 6.8.2.1.18.

Grubos¢ $cianki zbiornika z zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem zgodnie z 6.8.2.1.20 nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych
W ponizszej tabeli .

Srednica zbiornika <1,80 m >1,80 m
Stale austenityczne 2,5 mm 3 mm
) é S
2 = Pozostate stale 3 mm 4 mm
$EE
S — ..
&) E < Stopy aluminium 4 mm 5 mm
Aluminium 99,80 % 6 mm 8 mm

Cysterny wykonane po dniu 1 stycznia 1990r.
uwaza si¢ za  zabezpieczone  przed
uszkodzeniami, o ktérych mowa w 6.8.2.1.19,
jezeli zastosowane sa ponizsze $rodki lub
rozwigzania rownowazne:

(a) dla zbiomikéw przeznaczonych do
przewozu materialow stalych sypkich
1 granulowanych, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem  powinno  spelniac
wymagania wlasciwej wladzy;

dla zbiornikéw, przeznaczonych do
przewozu innych materiatow,
zabezpieczenie przed uszkodzeniem

(b)
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Zabezpieczenie, o ktorym mowa pod

6.8.2.1.19 moze sktadac¢ si¢ z:

- ostony zewngtrznej zbiornika, jako
w konstrukcji przektadkowej, ktorej
powloka jest przytwierdzona do
zbiornika; lub

- obudowy, w ktorej zbiornik
podtrzymywany jest w przez szkielet
zawierajacy podtuzne i poprzeczne
elementy konstrukcyjne; lub

- konstrukcji o podwdjnych $ciankach.

Jezeli cysterny maja konstrukcj¢ o podwdjnej
§ciance z izolacja prozniowag migdzy




uznaje sig, gdy:

1.Zbiorniki o przekroju kotowym lub
eliptycznym, ktorych promien
krzywizny nie przekracza 2 m, sa
wyposazone w przegrody,
falochrony, pierscienie zewngtrzne
lub wewngtrzne tak rozmieszczone,
aby byl spetlniony przynajmniej jeden
z nastgpujacych warunkow:

dwoma

wzmac-

- odleglosé miedzy
sgsiednimi  elementami
niajacymi wynosi < 1,75 m;

- pojemno$¢  pomigdzy dwiema
przegrodami lub  falochronami
wynosi < 7500 litrow.

Wskaznik wytrzymatosci przekroju
poprzecznego pierscienia wzmacnia-
jacego tacznie z przylegajaca czgscia
plaszcza, powinien wynosi¢ nie mniej
niz 10 cm’.

Zewngtrzne pierscienie  wzmacnia-
jace powinny mie¢ krawedzie
o promieniach nie mniejszych niz
2,5 mm.

Przegrody 1 falochrony powinny
spelnia¢ wymagania okreslone pod
6.8.2.1.22.

Grubo$¢ przegrod i falochrondéw nie
powinna w zadnym przypadku by¢
mniejsza od grubos$ci zbiornika.

2.Dla cystern o podwojnych $ciankach
z izolacja prézniowa, suma grubosci
zewngtrznej  $Scianki  metalowe;j
iscianki ~ zbiommika  odpowiada
grubosci okreslonej pod 6.8.2.1.18,
przy czym grubo$¢ $cianki zbiornika
nie powinna by¢ mniejsza od
najmniejszej grubosci okreslonej pod
6.8.2.1.19.

3.Dla cystern o podwojnych $ciankach,
z warstwa posrednia z materiatu
stalego o grubosci co najmnigj
50 mm, Scianka zewngtrzna ma
grubos¢ co najmniej 0,5 mm, jezeli
jest wykonana ze stali migkkiej® lub
co najmniej 2 mm, gdy wykonana
jest ztworzywa sztucznego wzmoc-
nionego wildknem szklanym. Jako
warstwy posredniej z materiatu
staltego mozna uzy¢ twardego
tworzywa spienionego (o takiej same;j
wytrzymaloéci na uderzenia, jak np.
pianka poliuretanowa).

4. Zbiorniki o ksztalcie innym niz
okreslony pod 1., a w szczegdlnosci
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sciankami, to taczna grubo$¢ zewngtrznej
scianki metalowej 1 S$cianki zbiornika
powinna odpowiada¢  grubosci  $cianki
okreslonej pod 6.8.2.1.18, natomiast grubos¢
scianki samego zbiornika nie powinna by¢
mniejsza od grubosci minimalnej, okreslonej
pod 6.8.2.1.19.

Jezeli cysterny maja konstrukcje o $ciance
podwoéjnej z warstwa posrednia materiatu
stalego o grubos$ci co najmniej 50 mm, to
grubo$¢ $cianki zewngtrznej powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,5 mm, jezeli jest wykonana ze
stali migkkiej® lub nie mniejsza niz 2 mm,
jezeli wykonana jest z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym. Jako
warstwy posredniej mozna uzywac twardego

tworzywa spienionego o takiej samej
odpornosci na uderzenia, jak pianka
poliuretanowa.



6.8.2.1.21

o ksztalcie kufrowym, zaopatrzone sa
w ostong dodatkowa o wysokosci nie
mniejszej niz  30%  wysokosci
zbiornika, umieszczong — wokot
zbiornika w potowie jego wysokosci,
wykonana w taki sposob, aby
zapewniata udarno$¢ réwna co
najmniej zbiornikowi wykonanemu
ze stali migkkiej’ o grubosci 5 mm
(dla zbiornika o $rednicy nie
przekraczajacej 1,80 m) Ilub 6 mm
(dla zbiornika o $rednicy przekra-
czajacej 1,80 m). Ostona powinna
by¢ nalozona w sposob trwaly na
zewnatrz zbiornika.

Wymaganie to nalezy uznaé za
spelnione bez dodatkowych badan
udarnosci, jezeli ostona dodatkowa
wykonana z blachy tego samego
gatunku co material zbiornika jest
przyspawana w strefie wzmocnionej
inatozona  tak, Ze  uzyskana
minimalna grubo$¢ $cianki spelnia
wymagania pod 6.8.2.1.18.

Zabezpieczenie to jest zalezne od
mozliwych obciazen wystepujacych
podczas wypadku w zbiornikach ze
stali migkkiej’, ktorych grubosé
dennic i $cian jest nie mniejsza niz
Smm dla $rednicy zbiornika nie
przekraczajacej 1,80m lub nie
mniejsza niz 6 mm dla zbiornikow
o $rednicy przekraczajacej 1,80 m.
W przypadku zastosowania innego
materiatu  grubo$¢  réwnowazna
powinna by¢ okreslona zgodnie ze
wzorem podanym pod 6.8.2.1.18.

Zabezpieczenie to nie jest wymagane
dla cystern odejmowalnych, jezeli sa
one zabezpieczone podczas przewozu
ze wszystkich stron przez burty
skrzyni tadunkowej pojazdu.

Grubo$¢  $cianek  zbiornikow  cystern
wykonanych zgodnie z wymaganiami
podanymi pod 6.8.2.1.14 (a), ktorych
pojemnos$¢ nie przekracza 5000 litrow, lub
ktore podzielone sa na szczelne komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 5000 litréw
kazda, nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
podanej w ponizszej tabeli, jezeli nie ma
innych wymagan podanych pod 6.8.3 lub
6.8.4:
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Najwigkszy Pojemnos¢ Grubos¢

promien zbiornika lub | minimalna

krzywizny komory (mm)

zbiornika zbiornika

(m) (m’) Stal migkka

<2 <5,0 3

2-3 <3,5 3
>35ale<5,0 |4

Jezeli stosowany jest metal inny niz stal
migkka’, to grubo$¢ rownowazna powinna
by¢ okreslona zgodnie z wzorem podanym
pod 6.8.2.1.18 i nie mniejsza od wartosci
podanych w ponizszej tabeli:

Najwigkszy
promictt <2 | 23| 23
krzywizny
zbiornika (m)
Pojemnosé
zbiornika lub 3,5 ale
komory <30 | <35 <5,0
zbiornika (m®)
Stale
kwasoodporne 2,5 2,5 3
2 austenityczne
G?“bosc Inne stge 3 3 4
minimalna —
sbiornika Stopy aluminium 4 4 5
(mm) Aluminium o
zawartosci 6 6 8
99,80%
Grubo$¢ przegrod i falochronéw w zadnym
przypadku nie powinna by¢ mniejsza od
grubosci $cianek zbiornika.
6.8.2.1.22 Falochrony i przegrody powinny by¢ wypukte
o wielkosci wglebienia nie mniejszej niz
10cm lub powinny by¢ karbowane,
walcowane albo wzmacniane w inny sposéb
w celu zapewnienia rownowaznej wytrzy-
malosci. Powierzchnia falochronéw powinna
stanowi¢ co najmniej 70% powierzchni
poprzecznego przekroju cysterny, w ktorej
umieszczony jest falochron.
Spawanie i kontrola spoin
6.8.2.1.23

Kwalifikacje wytworcy do wykonywania prac spawalniczych powinny by¢ uznawane przez
wiasciwa wiladzg. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
spawaczy stosujacych procesy spawalnicze, ktorych skuteczno$¢, tacznie z niezbedna obrobka
cieplna, powinna by¢ potwierdzona badaniami. Badania nieniszczace - radiograficzne lub
ultradzwigkowe - musza potwierdzaé, ze jakos$¢ potaczen spawanych jest wlasciwa.

W zalezno$ci od warto$ci wspotczynnika A przyjetego do obliczania grubosci $cianki
zbiornika zgodnie z 6.8.2.1.17, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
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6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

6.8.2.2.1

ztacza spawane powinny by¢ poddawane, w miar¢ mozliwosci, kontroli
wizualnej z obu stron 1 wyrywkowym badaniom nieniszczacym,
z uwzglednieniem przede wszystkim zlacz krzyzujacych sig;

wszystkie spawane zlacza podluzne na calej dlugosci, wszystkie ztacza
krzyzujace sig, 25% spawanych zlaczy obwodowych i1 zlacza elementow
wyposazenia o duzej $rednicy powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym.
Ztacza spawane powinny by¢ w miar¢ mozliwosci poddane kontroli wizualnej
z obu stron;

A=1,0: wszystkie ztacza spawane powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym
i w miar¢ mozliwo$ci kontroli wizualnej z obu stron. Do badan ztacza nalezy

pobra¢ probke.

Jezeli wlasciwa wtadza ma watpliwosci co do jakosci ztaczy spawanych, to moze zarzadzié
przeprowadzenie badan dodatkowych.

Inne wymagania konstrukcyjne

Wyktadzina ochronna powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby pozostala szczelna pomimo
wszelkich odksztalcen, mogacych powsta¢ w normalnych warunkach przewozu (patrz
6.8.2.1.2).

Izolacja cieplna powinna by¢ tak zaprojektowana, aby nie utrudniala funkcjonowania
i dostepu do urzadzen napetniania i oprézniania oraz do zaworéw bezpieczenstwa.

Jezeli zbiorniki do przewozu materiatdw cieklych zapalnych o temperaturze zaptonu nie
wyzszej niz 61°C wylozone sa niemetaliczna wyktadzing ochronna (warstwa wewngetrzna), to
zbiorniki oraz wykladziny ochronne powinny by¢ tak wykonane, aby nie wystapilo
niebezpieczenstwo zapltonu wskutek wyladowania elektrostatycznego.

Zbiorniki  przeznaczone do  przewozu | Wszystkie czesci kontenera-cysterny

materiatow cieklych o temperaturze zaptonu
nie wyzszej niz 61°C, a takze do przewozu
gazé6w palnych lub UN 1361 wegla albo
UN 1361 sadzy, zaliczonych do II grupy
pakowania, powinny by¢  potaczone
zpodwoziem przy uzyciu przynajmniej
jednego skutecznego polaczenia elektrycz-
nego. Nalezy  unika¢  jakichkolwiek
kontaktow pomigdzy metalami mogacymi
wywotaé korozje elektrochemiczng. Zbiornik
powinien mie¢ co najmniej jeden punkt
uziemiajacy  umozliwiajacy  polaczenie
elektryczne 1 oznaczony wyraznie symbolem

99
99— .

Ostona urzqdzen umieszczonych w gornej
czesci zbiornika

Urzadzenia i armatura umieszczona w gornej
czesci zbiornika powinny by¢ zabezpieczone
przed  uszkodzeniami  spowodowanymi
przewroceniem  sig¢  cysterny. Takie
zabezpieczenie moze mie¢ ksztalt pierscieni
wzmacniajacych, pokryw ochronnych lub
elementow poprzecznych albo podluznych,
uksztattowanych w  taki sposob, aby
zapewnialy skutecznos¢ zabezpieczenia.

Do budowy wyposazenia obstugowego i
odpowiednie materialy niemetalowe.
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przeznaczonego do przewozu materialow
cieklych o temperaturze zaptonu nie wyzszej
niz 61°C, a takze do przewozu palnych
gazow lub UN 1361 wegla albo UN 1361
sadzy, zaliczonych do II grupy pakowania,
powinny mie¢ mozliwos¢  uziemienia
elektrycznego. Nalezy unika¢ jakichkolwiek
kontaktéw pomigdzy metalami mogacymi
wywola¢ korozje elektrochemiczna.

konstrukcyjnego moga by¢ zastosowane



6.8.2.2.2

Elementy wyposazenia, powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby podczas przewozu
i czynnosci manipulacyjnych byly chronione przed mozliwo$cia urwania lub uszkodzenia.
Powinny one wykazywa¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa, porownywalny do tego, jaki
maja zbiorniki, a w szczegolnosci powinny:

by¢ dostosowane do przewozonych materiatow; oraz

spetnia¢ wymagania podane pod 6.8.2.1.1.

Mozliwie jak najwigcej urzadzen powinno | Szczelno$¢ wyposazenia powinna  by¢
by¢ zgrupowana na minimalnej liczbie|zapewniona takze w razie przewrdcenia sig
otworow ~w  zbiorniku. Powinna by¢ | kontenera-cysterny.

zapewniona szczelno$¢ wyposazenia, tacznie
z zamknigciami otworow inspekcyjnych,
takze w przypadku przewrodcenia si¢ cysterny,
z uwzglednieniem sil wystepujacych przy
uderzeniu (zwiazanych np. z przyspieszeniem
i cisSnieniem dynamicznym). Dopuszcza si¢
wystapienie ograniczonego wycieku
zawartosci cysterny spowodowanego
skokiem cisnienia w momencie uderzenia.

Uszczelki powinny by¢ wykonane z materiatu dostosowanego do przewozonego materiatu
i powinny by¢ wymienione, jezeli powstanie watpliwos$¢ co do ich skutecznosci, np. wskutek
starzenia si¢.

Uszczelnienia polaczen w cysternach, zapewniajace szczelno$¢ wyposazenia stosowanego
w normalnych warunkach eksploatacyjnych, powinny by¢ zaprojektowane i rozmieszczone
w taki sposob, aby w trakcie uzytkowania nie ulegaty uszkodzeniom.

Kazde urzadzenie do napetniania lub oprozniania od dolu w cysternach, ktore sa wskazane
w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2 i zawieraja w trzeciej czgSci kodu cysterny litereg ,,A”
(patrz pod 4.3.4.1.1), powinno by¢ wyposazone w przynajmniej dwa niezalezne od siebie
zamknigcia, umieszczone jedno za drugim, sktadajace si¢ z:

- zewngtrznego zaworu odcinajacego z kro¢cem wykonanym z ciagliwego metalu; oraz

- urzadzenia zamykajacego na koncu kazdego przewodu rurowego, ktorym moze by¢
gwintowany korek, zaslepka kolnierzowa lub inne urzadzenie o podobnej skutecznosci.

Kazde urzadzenie do napelniania lub oprézniana od dotu w cysternach, ktore sa wymienione

w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2, zawierajacych w trzeciej czgsci kodu cysterny literg

»B” (patrz pod 4.3.3.1.1 lub 4.3.4.1.1), powinno by¢ wyposazone W co najmniej trzy

niezalezne od siebie zamknigcia, umieszczone jedno za drugim, zawierajace:

- wewnetrzny zawor odcinajacy, to jest zawor odcinajacy zamontowany wewnatrz
zbiornika albo do przyspawanego kotierza lub do kotnierza posredniego;

- zewnetrzny zawor odcinajacy lub urzadzenie o rownowaznej skutecznosci’
na koncu kazdego przewodu rurowego w miare mozliwosci jak najblizej zbiornika

oraz

- urzadzenie zamykajace, na koncu kazdego przewodu rurowego, ktorym moze byc
gwintowany korek, zaslepka kolnierzowa lub inne urzadzenie o podobnej skutecznosci.

Jednakze dla zbiornikow przeznaczonych do przewozu niektérych materialow
krystalizujacych lub o bardzo duzej lepkosci oraz dla zbiornikow zaopatrzonych
w wyktadzing ebonitowa lub termoplastyczna, wewngtrzny zawor odcinajacy moze byc
zastapiony przez zewnetrzny zawor odcinajacy zabezpieczony dodatkowa ostona.

Wewngtrzny zawor odcinajacy moze by¢ uruchamiany z gory lub z dolu. W obu tych
przypadkach, w miar¢ mozliwosci, powinno by¢ mozliwe sprawdzenie z poziomu ziemi

W przypadku kontenerow-cystern o pojemnosci mniejszej niz Im” zewnetrzny zawor odcinajqcy lub urzqdzenie
o rownowaznej skutecznosci mozna zastqpic zaslepkq kotnierzowaq.
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6.8.2.2.3

6.8.2.2.4

6.8.2.2.5
6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

potozenie otwarcia i zamknigcia wewngtrznego zaworu odcinajacego. Urzadzenie sterujace
wewngtrznym zaworem odcinajacym powinno by¢ tak zaprojektowane, aby bylo
zabezpieczone przed niezamierzonym otwarciem zaworu spowodowanym uderzeniem lub
nieuwaznym ruchem.

W przypadku uszkodzenia zewngtrznego ukladu sterowania, wewngtrzne urzadzenie
zamykajace musi zachowa¢ skutecznosc.

W celu uniknigcia utraty zawartosci wskutek uszkodzenia urzadzen zewngtrznych (rury,
urzadzenia zamykajace boczne), wewngtrzny zawoér odcinajacy i jego gniazdo powinny by¢
chronione przed mozliwoscia ich wyrwania pod dzialaniem obcigzen zewngtrznych lub
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie powstata taka mozliwos¢. Urzadzenia do napehniania
1 oprozniania (wlacznie z kotnierzami i korkami gwintowanymi) oraz kotpaki ochronne (jezeli
sa) powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem.

Pozycja i kierunek zamknigcia urzadzen odcinajacych powinny by¢ wyraznie widoczne.

Wszystkie otwory zbiornikéw cystern, ktéore sa wymienione w kolumnie (12) tabeli A
w dziale 3.2 1 zawieraja w trzeciej czg¢sci kodu cysterny litere ,,C” lub ,,D” (patrz pod 4.3.3.1.1
i 43.4.1.1), powinny by¢ umieszczone nad poziomem cieczy. Zaden przewédd lub
odprowadzenie nie powinny przechodzi¢ przez $cianki zbiornika ponizej poziomu cieczy.
Zbiorniki cystern zawierajacych w trzeciej cze$ci kodu cysterny liter¢ ,,C”, moga by¢
zaopatrzone w dolnej czesci zbiornika w otwor do czyszczenia (otwor wyczystkowy). Otwor
ten powinien by¢ szczelnie zamykany pokrywa kotierzowa, ktorej konstrukcja powinna by¢
zatwierdzona przez wlasciwa wladze lub organ przez nia upowazniony.

Cysterny, ktore nie sa zamykane hermetycznie, moga by¢ wyposazone w zawory
podci$nieniowe w celu uniknigcia wystgpienia niedopuszczalnego podcis$nienia; zawory
podcisnieniowe powinny by¢ tak nastawione, aby utrzymywaty podcisnienie nie wigksze od
podcisnienia, na ktore cysterna zostala zaprojektowana (patrz 6.8.2.1.7). Cysterny zamykane
hermetycznie nie moga mie¢ zaworow podcisnieniowych, o ile nie wymagaja tego przepisy
szczegolne podane pod 6.8.4.

Zbiornik lub kazda z jego komoér powinny by¢ wyposazone w wystarczajaco duzy otwor
umozliwiajacy przeprowadzenie rewizji wewngtrzne;.

(Zarezerwowane)

Cysterny przeznaczone do przewozu materialow ciektych o preznosci par w temperaturze
50°C nieprzekraczajacej 110 kPa (1,1 bara) (ci$nienie absolutne), powinny by¢é wyposazone
w urzadzenie odpowietrzajace 1 w urzadzenie zabezpieczajace przed uwalnianiem sig
zawarto$ci z cysterny w razie jej przewrocenia si¢; w przeciwnym razie muszg one spetniac
wymagania podane pod 6.8.2.2.7 lub 6.8.2.2.8.

Cysterny przeznaczone do przewozu materialow ciektych o preznosci par w temperaturze
50°C wyzszej niz 110 kPa (1,1 bara), ale nie przekraczajacej 175 kPa (1,75 bara) (ci$nienie
absolutne), powinny by¢ wyposazone w zawor bezpieczenstwa nastawiony na ci$nienie
manometryczne co najmniej 150 kPa (1,5 bara), ktory powinien otwiera¢ si¢ catkowicie przy
cisnieniu nieprzekraczajacym cisnienia probnego; w przeciwnym razie musza one spetiac
wymagania podane pod 6.8.2.2.8.

Cysterny przeznaczone do przewozu materialdow cieklych o preznosci par w temperaturze
50°C wyzszej niz 175 kPa (1,75 bara), ale nie przekraczajacej 300 kPa (3 bary) (ci$nienie
absolutne), powinny by¢ wyposazone w zawor bezpieczenstwa nastawiony na cis$nienie
manometryczne co najmniej 300 kPa (3 bary), ktéry powinien otwieraé si¢ catkowicie przy
ci$nieniu nieprzekraczajacym ci$nienia probnego; w przeciwnym razie powinny by¢ one
zamykane hermetycznie®.

Elementy ruchome, takie jak pokrywy, zamknigcia itp., ktore narazone sa na tarcie lub
uderzenia w kontakcie ze zbiornikami aluminiowymi, przeznaczonymi do przewozu
materialow ciektych zapalnych o temperaturze zaptonu nie przekraczajacej 61°C lub gazow
palnych, powinny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej przed korozja.

Definicja ,,zbiornika zamykanego hermetycznie” podana jest pod 1.2.1.
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6.8.2.2.10

6.8.2.3
6.8.2.3.1

6.8.2.3.2

Jezeli cysterny wymagajace zamknigcia hermetycznego wyposazone sa W zawory
bezpieczenstwa, to zawory te powinny by¢ poprzedzone plytka bezpieczenstwa i powinny
spetniac nastgpujace warunki:

Usytuowanie ptytki bezpieczefistwa i zaworu bezpieczenstwa powinno by¢ zaakceptowane
przez wlasciwa wladzg. Pomiegdzy plytka bezpieczenstwa a zaworem bezpieczenstwa
powinien by¢ umieszczony manometr lub inny odpowiedni wskaznik umozliwiajacy wykrycie
peknigcia, przedziurawienia lub nieszczelnosci plytki, ktére moga zaktoci¢ dziatanie zaworu
bezpieczenstwa.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny wilasciwa wladza lub organ przez nia upowazniony
powinien wystawi¢ $wiadectwo stwierdzajace, ze typ pojazdu-cysterny, cysterny
odejmowalnej, kontenera-cysterny, cysterny typu nadwozie wymienne, pojazdu-baterii lub
MEGC, tacznie z elementami mocujacymi, zostal zbadany i jest zgodny z przeznaczeniem,
dla ktorego jest przewidziany oraz spetnia wymagania dotyczace konstrukcji podane pod
6.8.2.1, wymagania dotyczace wyposazenia podane pod 6.8.2.2 oraz przepisy szczegdlne dla
klas przewozonych materialow.

Swiadectwo powinno zawierac:
- wyniki badan;
- numer zatwierdzenia typu,

Numer zatwierdzenia powinien si¢ sktada¢ ze znaku
wyroézniajacego’ panstwa, w ktorym zatwierdzenie
zostalo wydane oraz numeru rejestru.

- kod cysterny zgodnie z wymaganiami podanymi pod 4.3.3.1.1 lub 4.3.4.1.1;

- odpowiednio do typu, wymagania szczegélne dotyczace budowy (TC), wyposazenia
(TE), zatwierdzenia typu (TA), podane pod 6.8.4;

- jezeli to konieczne, nazwy materiatow lub grup materiatdéw, do ktorych przewozu
cysterna zostala zatwierdzona. Materiaty te powinny by¢ wymienione z podaniem ich
nazw chemicznych lub odpowiadajacych im nazw zbiorczych (patrz pod 2.1.1.2)
rownocze$nie z podaniem ich klasyfikacji (klasa, kod klasyfikacyjny i grupa
pakowania). Wykaz dopuszczonych materialdw nie jest konieczny, z wyjatkiem
materiatow klasy 2 i podanych pod 4.3.4.1.3. W tych przypadkach, grupy materiatow
powinny by¢ dopuszczone do przewozu na podstawie kodow cystern i ich racjonalnego
zastosowania, podanych pod 4.3.4.1.2, z uwzglednieniem odnosnych przepisow
szczegOlnych.

Materialy wymienione w $wiadectwie lub grupy materiatow zatwierdzonych do przewozu
zgodnie z ustaleniami dotyczacymi racjonalnego zastosowania, powinny by¢ zgodne
z charakterystyka zbiornika. Jezeli nie bylo mozliwe przeprowadzenie wyczerpujacych badan
potwierdzajacych t¢ zgodnos$¢ podczas zatwierdzania typu, to $wiadectwo powinno zawieraé
odpowiednie zastrzezenie.

Jezeli cysterny, pojazdy-baterie lub MEGC produkowane sa w seriach bez modyfikacji, to
zatwierdzenie typu powinno by¢ wazne dla cystern, pojazdow-baterii lub MEGC
wyprodukowanych w seriach lub zgodnie z prototypem.

Zatwierdzenie typu moze by¢ wystawione dla cystern z ograniczona ilo$cia rozwiazan
konstrukcyjnych, ktéore wplywaja na ograniczenie tadunku i obciazen w cysternach
(np. zmniejszenie ci$nienia, zmniejszenie masy, zmniejszenie pojemnosci) lub zwigkszaja
bezpieczenstwo konstrukcji (np. zwigkszenie grubosci $cianek zbiornika, zwigkszenie liczby
falochronow, zmniejszenie Srednicy otwordéw). Ilos¢ rozwiazan powinna by¢ $cisle okreslona
w $wiadectwie zatwierdzenia typu.

Znak wyrozniajqcy stosowany w ruchu miedzynarodowym okreslony w Konwencji o Ruchu Drogowym (Wieden

1968)
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6.8.2.4
6.8.2.4.1

6.8.2.4.2

Badania i préby

Zbiorniki i ich wyposazenie, przed przekazaniem ich do eksploatacji, powinny by¢ razem lub

oddzielnie poddane badaniu odbiorczemu. Badanie to powinno obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym typem;

- sprawdzenie charakterystyk® projektowych

- sprawdzenie stanu wewngtrznego i zewngtrznego;

- hydrauliczna probe cinieniowa’ przy cisnieniu probnym podanym na tabliczce
opisanej pod 6.8.2.5.1; oraz

- probe szczelnosci 1 sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania wyposazenia.

Z wyjatkiem klasy 2, cisnienie probne hydraulicznej proby ci$nieniowej zalezy od cisnienia

obliczeniowego i powinno by¢ ono przynajmniej rowne ci$nieniu podanemu ponizej:

CiSnienie obliczeniowe (bar) CiSnienie probne (bar)
GIO Gl()
1,5 1,5
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (4)"

Minimalne ci$nienia probne dla klasy 2 podane sa w tabeli gazéw i mieszanin gazowych pod
43.3.2.5.

Hydrauliczna proba cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona na zbiorniku jako catosci
i oddzielnie na kazdej komorze zbiornika podzielonego na komory.

Kazda komora powinno by¢ poddana badaniu
pod ci$nieniem co najmniej réwnym
1,3-krotnej warto$ci maksymalnego ci§nienia
roboczego.

Hydrauliczna préba ci$nieniowa, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ przeprowadzona przed
zatozeniem izolacji termiczne;.

Jezeli zbiornik i jego wyposazenie byly badane oddzielnie, to tacznie powinny by¢ poddane
probie szczelnosci, zgodnie z 6.8.2.4.3.

W przypadku =zbiornika podzielonego na komory proba szczelnosci powinna by¢
przeprowadzona oddzielnie dla kazdej komory.

Zbiorniki 1 ich wyposazenie powinny by¢ poddawane badaniom okresowym w ustalonych
odstepach czasu. Badania okresowe powinny obejmowac: sprawdzenie stanu zewngtrznego
i wewnetrznego oraz hydrauliczna probe cisnieniowa’ (cisnienie probne dla zbiornikow
i komor, jezeli wystegpuja, patrz 6.8.2.4.1).

Ostona izolacji termicznej lub innej powinna by¢ usunigta tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny stanu technicznego zbiornika.

Dla zbiornikéw o wymaganym cisnieniu probnym 1 MPa (10 bar) lub wyzszym, sprawdzenie charakterystyk

projektowych powinno obejmowaé takze pobranie do zbadania probek spawow (probki robocze), zgodnie
2 6.8.2.1.23 oraz badania opisane pod 6.8.5.

W przypadkach szczegolnych i za zgodq rzeczoznawcy uznanego przez wlasciwg wiadze, hydrauliczna proba

cisnieniowa moze by¢ zastqpiona probq cisnieniowq z uzyciem innej cieczy lub gazu pod warunkiem, ze zamiana
ta nie spowoduje wystqpienia niebezpieczenstwa.

10

11

G = cisnienie minimalne obliczone zgodnie wymaganiami ogélnymi podanymi pod 6.8.2.1.14 (patrz 4.3.4.1).
Minimalne cisnienie probne dla UN 1744 bromu lub UN 1744 bromu w roztworze.
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6.8.2.4.3

6.8.2.4.4

6.8.2.4.5

6.8.2.5
6.8.2.5.1

W przypadku zbiornikow przeznaczonych do przewozu materiatdow sproszkowanych lub
granulowanych, okresowa hydrauliczna proba cisnieniowa, za zgoda rzeczoznawcy uznanego
przez wlasciwa wladzg, moze by¢ pominigta i zastapiona probami szczelnosci pod
rzeczywistym cisnieniem wewngtrznym, rownym przynajmniej maksymalnemu ci$nieniu
roboczemu, zgodnie z 6.8.2.4.3.

Maksymalne odstgpy pomigdzy badaniami Maksymalne odstgpy pomigdzy badaniami
moga wynosi¢ szes¢ lat. moga wynosi¢ pig¢ lat.

Ponadto powinny by¢ przeprowadzone proby szczelno$ci zbiornika z wyposazeniem oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania catego wyposazenia

nie pdzniej niz co trzy lata. ‘ nie pdzniej niz co dwa i pot roku.

W tym celu cysterna powinna by¢ poddana rzeczywistemu cisnieniu wewng¢trznemu rownemu
przynajmniej maksymalnemu ci$nieniu roboczemu. Jezeli do badania szczelno$ci cystern
przeznaczonych do przewozu materiatow ciektych lub statych w stanie sypkim lub
granulowanym stosowany jest gaz, to badanie to powinno by¢ przeprowadzone pod
cisnieniem co najmniej rownym 25% maksymalnego ci$nienia roboczego. We wszystkich
przypadkach nie powinno by¢ ono nizsze niz 20 kPa (0,2 bara) (ci$nienie manometryczne).

Dla cystern wyposazonych w urzadzenia wentylacyjne i urzadzenia przeciwdziatajace
wyciekowi zawarto$ci na zewnatrz w razie przewrocenia si¢ cysterny, proba szczelnosSci
powinna by¢ przeprowadzana pod ci$nieniem statycznym materiatu napetniajacego.

Proba szczelno$ci powinna by¢ wykonana oddzielnie dla kazdej komory podzielonego
zbiornika.

Zbiornik lub jego wyposazenie, ktoérych stan bezpieczenstwa mogh ulec zmianie w wyniku
naprawy, modernizacji lub wypadku, powinien by¢ poddany rewizji nadzwyczajne;j.

Proby, badania i rewizje wymagane pod 6.8.2.4.1 do 6.8.2.4.4, powinny by¢ wykonane przez
rzeczoznawcg upowaznionego przez wilasciwa wiadzg. Wyniki tych czynno$ci powinny byc¢
ujete w protokole z badania. Protokél powinien zawieraé réwniez wykaz materiatow

dopuszczonych do przewozu w cysternie lub kod cysterny, zgodnie z wymaganiami podanymi
pod 6.8.2.3.

Oznakowanie

Kazda cysterna powinna by¢ zaopatrzona w metalowa tabliczke, odporna na korozjg, trwale

przymocowang do cysterny w miejscu tatwo dostgpnym dla kontroli. Powinna ona zawierac

przynajmniej ponizsze dane naniesione przez stemplowanie lub w inny podobny sposob. Dane

te moga by¢ umieszczone bezposrednio na $ciankach samego zbiornika, jezeli Scianki sa tak

wzmocnione, ze wytrzymatos¢ zbiornika nie bedzie zmniejszona’?:

- numer zatwierdzenia typu,

- nazwa lub znak wytworcy;

- numer fabryczny;

- rok produkc;ji;

- ci$nienie probne (ciSnienie manometryczne);

- pojemnos¢, a w przypadku zbiornikéw wieloelementowych - pojemno$¢ kazdego
elementu;

- temperatura obliczeniowa (tylko wtedy, gdy jest ona wyzsza niz +50°C lub nizsza niz
-20°C);

- data (miesiac, rok) badania odbiorczego i ostatniego badania okresowego

przeprowadzonego zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.8.2.4.1, 6.8.2.4.2 lub
6.8.2.4.3;

- stempel rzeczoznawcy, ktory przeprowadzit badania;

- material zbiornika wraz z norma materialowa, jezeli to mozliwe i wyktadziny
ochronnej, o ile wystgpuje;

12

Po wartosci liczbowej nalezy podac jednostke miary.
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6.8.2.5.2

6.8.2.6

- ci$nienie probne zbiornika w catosci

i w komorach, w MPa lub w barach
(ci$nienie manometryczne), jezeli
ci$nienie w komorach jest nizsze od
ci$nienia w zbiorniku.

Ponadto, na cysternach napetnianych lub oproznianych pod cisnieniem, powinno by¢ podane

maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze.

Na samym pojezdzie-cysternie lub na
tabliczce powinny by¢ naniesione nastgpujace
dane’”:

- nazwa wlasciciela lub uzytkownika;
- masa wlasna;
- dopuszczalna masa catkowita.

Wymagania te nie dotycza pojazdow do
przewozu cystern odejmowalnych.

Kod cysterny zgodnie z 4.3.4.1.1 powinien
by¢ wygrawerowany bezposrednio na
cysternie odejmowalnej lub na tabliczce.

Na kontenerze-cysternie lub na tabliczce
powinny by¢ naniesione nastgpujace dane’:

- nazwa wlasciciela lub uzytkownika;

- pojemnosc¢ zbiornika;

- masa wlasna (tara);

- najwigksza dopuszczalna masa tadunku;

- dla materiatow podanych pod 4.3.4.1.3,
prawidtowa nazwa przewozowa
materiatu dopuszczonego do przewozu,

- kod cysterny zgodnie z 4.3.4.1.1.

- dla materiatow innych niz podane pod
4.3.4.1.3, kody alfanumeryczne
wszystkich stosowanych przepisow
szczegolnych TC, TE i TA, zgodnie
z6.8.4.

Wymagania dotyczqce cystern, ktore sq projektowane, wytwarzane i badane zgodnie

Z normami

UWAGA: Osoby i jednostki okreslane w normach jako odpowiedzialne za zgodnos¢ z ADR,

powinny spetnia¢ wymagania ADR.

Wymagania dziatu 6.8 uwaza si¢ za spetnione, jezeli stosowane sa nastgpujace normy:

Odpowiednie podrozdzialy i

punkty

Odniesienie

Tytul dokumentu

Dla wszystkich cystern

6.8.2.1

EN 14025:2003

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych -
Cysterny ci$nieniowe
metalowe — Projektowanie
i wytwarzanie

Dla prob i badan

6.8.2.4
6.8.3.4

zatacznikow D i E)

EN 12972:2001 (z wyjatkiem

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych.
Badania, proby i znakowanie
cystern ze zbiornikami
metalowymi

Dla cystern do gazow klasy 2

6.8.2.1 (z wyjatkiem 6.8.2.1.17);
6.8.2.4.1 (z wylaczeniem proby
szczelnosci); 6.8.2.5.1, 6.8.3.1 1
6.8.3.5.1

EN 12493:2001 (z wyjatkiem
zatacznika C)

Cysterny stalowe spawane
do gazu skroplonego (LPG) -
Cysterny drogowe -
Projektowanie i wytwarzanie
UWAGA: Cysterny
drogowe sa traktowane jako
»Cysterny state” i ,,cysterny
odejmowalne” wedlug ADR
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6.8.3.2 (z wyjatkiem 6.8.3.2.3)

EN 12252:2000

Wyposazenie cystern
drogowych do LPG
UWAGA: Cysterny
drogowe sa traktowane jako
»Cysterny state” i ,,cysterny
odejmowalne” wedlug ADR

6.8.2.1 (z wyjatkiem 6.8.2.1.17),
6.8.2.4,6.8.3.116.8.3.4

EN 13530-2:2002

Zbiorniki kriogeniczne.
Duze zbiorniki przenosne
z izolacjg proézniowa.
Czg$¢ 2: Projektowanie,
wytwarzanie, proby

i badania

682.1 (z wyjatkiem 6.8.2.1.17,
6.8.2.1.19 i 6.82.1.20), 6824,
6.8.3.116.8.3.4

EN 14398-2:2003 (z wyjatkiem
Tabeli 1)

Zbiorniki kriogeniczne.
Duze, zbiorniki transportowe
z izolacja nieprézniowa.
Czg$¢ 2: Projektowanie,
wytwarzanie, badania

i proby

Cysterny przeznaczone do przewozu cieklych weglowodorow iinnych materiatow niebezpiecznych
klasy 3, o preznosci par w temperaturze 50°C nieprzekraczajqcej 110 kPa oraz benzyny, ktore nie sq

trujqce lub zrqce

6.8.2.1

EN 13094:2004

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych —
Cysterny metalowe

o0 ci$nieniu roboczym
nieprzekraczajacym 0,5 bara
— Projektowanie

i wytwarzanie

6.8.2.216.8.2.4.1

EN 13082:2001

Cysterny do przewozu
towaroéw niebezpiecznych -
Wyposazenie eksploatacyjne
cystern - Zawor przeptywu
par

EN 13308:2002

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych -
Wyposazenie eksploatacyjne
cystern - Zawor denny
zrOwnowazony
bezci$nieniowy

EN 13314:2002

Cysterny do przewozu
towaroéw niebezpiecznych -
Wyposazenie eksploatacyjne
cystern - Pokrywa krocéca
napetniania

EN 13316:2002

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych -
Wyposazenie eksploatacyjne
cystern - Zawor denny
zrbwnowazony ci$nieniowy

EN 13317:2002

Cysterny do przewozu
towarow niebezpiecznych -
Wyposazenie eksploatacyjne
cystern — Zespot pokrywy
wilazu
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6.8.2.7

6.8.3
6.8.3.1
6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.2
6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

Wymagania dla cystern, ktdre nie sq projektowane, wytwarzane i badane zgodnie
Z normami

Cysterny, ktore sa projektowane, wytwarzane i badane niezgodnie z normami okre§lonymi
pod 6.8.2.6, powinny by¢ zaprojektowane, zbudowane i badane zgodnie z przepisami
technicznymi zapewniajacymi taki sam poziom bezpieczenstwa i uznanymi przez wiasciwa
wladzg. Cysterny powinny spetnia¢ wymagania minimalne podane pod 6.8.2. Do prob, badan
i znakowania moga by¢ takze stosowane odpowiednie normy, o ktérych mowa pod 6.8.2.6.

Wymagania szczegolne dla klasy 2
Konstrukcja zbiornikow

Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw sprezonych lub skroplonych lub rozpuszczonych

powinny by¢ wykonane ze stali. W odstepstwie od wymagan podanych pod 6.8.2.1.12, dla

zbiornikow bezszwowych moze by¢ przyjete minimalne wydtuzenie po rozerwaniu 14%,

a takze naprezenie ¢ (sigma) w zaleznosci od zastosowanego materialu, mniejsze lub rowne:

(a) gdy stosunek R./R,, (minimalnych gwarantowanych wilasciwosci po obrébce cieplnej)
jest wigkszy od 0,66 ale nie przekracza 0,85:

6 <0,75R;

(b) gdy stosunek R./R,, (minimalnych gwarantowanych wlasciwosci po obrobee cieplnej)
jest wigkszy od 0,85:

0 <0,5R,.

Wymagania podane pod 6.8.5 maja zastosowanie do materiatéw i konstrukcji zbiornikow
spawanych.

(Zarezerwowane)
Konstrukcja pojazdow-baterii i MEGC

Butle, zbiorniki rurowe, bebny cisnieniowe i wiazki butli, bedace elementami pojazdu-baterii
lub MEGC, powinny by¢ wytwarzane zgodnie z wymaganiami dzialu 6.2.

UWAGA 1: Wiqzki butli, ktore nie sq elementami pojazdu-baterii lub MEGC, powinny
spetnia¢ wymagania dziatu 6.2.

UWAGA 2: Cysterny bedqce elementami pojazdu-baterii i MEGC, powinny by¢ wytwarzane
zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.8.2.1i 6.8.3.1.

UWAGA 3: Cysterny odejmowalne” nie sq uwazane za elementy pojazdéw-baterii lub
MEGC.

Elementy i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia oddziatywanie sit
okreslonych pod 6.8.2.1.2 przy najwigkszym dopuszczalnym obciazeniu,. Pod dziataniem
kazdej z tych sit, naprezenie w najbardziej obciazonym punkcie elementu i jego mocowania
nie moze przekracza¢ warto$ci ¢ podanej pod 6.2.3.1 dla butli, zbiornikow rurowych, bgbnow
cisnieniowych i wiazek butli oraz warto$ci ¢ podanej pod 6.8.2.1.16 dla cystern.

Wyposazenie

Przewody rurowe przeznaczone do oprdzniania cystern powinny mie¢ mozliwo§¢ zamknigcia
za pomoca zaslepek kotierzowych lub innego urzadzenia o takiej samej skutecznosci. Dla
cystern przeznaczonych do przewozu gazow skroplonych schtodzonych, zaslepki kohierzowe
lub inne urzadzenia o takiej samej skutecznosci moga mie¢ otwory do obnizania cis$nienia,
o $rednicy maksymalnej 1,5 mm.

Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych, oprocz otworéw podanych pod
6.8.2.2.2 1 6.8.2.2.4, moga by zaopatrzone w otwory do umieszczenia przyrzadow
pomiarowych, termometrow, manometrow oraz otwory wyczystkowe, ktérych wymaga
obstuga i bezpieczenstwo.
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6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

Otwory do napelniania i oprézniania cystern
o0 pojemnosci wigkszej niz 1m’

przeznaczonych do przewozu gazoéw skroplonych palnych i/lub trujacych, powinny by¢
wyposazone w wewngtrzne, szybko dzialajace urzadzenia zamykajace, ktore powinny
zamyka¢ si¢ samoczynnie w przypadku nieprzewidzianego przemieszczenia si¢ zbiornika lub
jego pozaru. Powinno by¢ rowniez mozliwe uruchomienie tego urzadzenia z odlegltosci.

W cysternach przeznaczonych do przewozu gazéow skroplonych palnych i/lub trujacych,
wszystkie otwory, z wyjatkiem otwordéw, w ktorych sa umieszczone zawory bezpieczenstwa
oraz zamknig¢tych otworow wyczystkowych, ktorych srednica jest wigksza od 1,5mm,
powinny by¢ wyposazone w wewngtrzne zawory zamykajace.

W odstgpstwie od wymagan podanych pod 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 i 6.8.3.2.4, cysterny
przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych schtodzonych, moga by¢é wyposazone
w zewngtrzne urzadzenia zamykajace zamiast urzadzen wewngtrznych pod warunkiem, ze
urzadzenia zewngtrzne zabezpieczone sg przed uszkodzeniami zewngtrznymi w stopniu co
najmniej rownowaznym temu, jakie daje $cianka zbiornika.

Jezeli cysterny wyposazone sa w przyrzady pomiarowe, to te ostatnie nie powinny byc
wykonane z materialu przezroczystego, pozostajacego w bezposredniej stycznosci
z przewozonym materiatem. Jezeli stosowane sa termometry, to nie powinny by¢ one
wprowadzane przez $cianke zbiornika bezposrednio do fazy gazowej lub ciekle;.

Otwory do napetniania i oprézniania umieszczone w gornej czgsci cysterny powinny spetniac
wymagania okre§lone pod 6.8.3.2.3 oraz powinny by¢ zaopatrzone w drugie zewngtrzne
urzadzenie zamykajace. Urzadzenie to powinno by¢ zamykane za pomoca zaSlepki
kotierzowej lub innego urzadzenia o rOwnowaznej niezawodnosci.

Zawory bezpieczenstwa powinny speinia¢ wymagania podane ponizej pod 6.8.3.2.9 do
6.8.3.2.12:

Cysterny przeznaczone do przewozu gazdéw sprezonych, skroplonych lub rozpuszczonych
moga by¢ zaopatrzone w sprezynowe zawory bezpieczenstwa. Zawory te powinny otwierac¢
si¢ automatycznie pod cisnieniem pomigdzy 0,9 i 1,0 ci$nienia probnego cysterny, w ktorej sa
one zamontowane. Powinny by¢ one takiego typu, aby byly odporne na naprgzenia
dynamiczne, tacznie z falowaniem cieczy. Zabrania si¢ stosowania zaworow cigzarkowych.
Wymagana przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa powinna by¢ obliczana zgodnie
z wzorem podanym pod 6.7.3.8.1.1.

Jezeli cysterny sg przeznaczone do przewozu morskiego, to wymagania podane pod 6.8.3.2.9
nie oznaczaja zakazu instalowania zaworow bezpieczenstwa zgodnych z przepisami Kodeksu
IMDG.

Cysterny przeznaczone do przewozu gazow skroplonych schiodzonych powinny by¢
wyposazone w dwa niezalezne zawory bezpieczenstwa. Konstrukcja kazdego zaworu powinna
umozliwia¢ wyplyw gazoéw powstajacych w wyniku odparowania skroplonego gazu podczas
normalnej eksploatacji w taki sposdb, aby cisnienie w zbiorniku nigdy nie przekraczato wigcej
niz o 10% ci$nienia roboczego podanego na zbiorniku.

Jeden z dwoch zaworow moze by¢ zastapiony ptytka bezpieczefistwa, ktéra powinna sig
rozrywaé przy ci$nieniu probnym.

W przypadku utraty izolacji prézniowej w cysternie o podwdjnych $ciankach zbiornika lub
zniszczenia 20% izolacji w zbiorniku z pojedyncza $Scianka, zawor bezpieczenstwa i ptytka
bezpieczenstwa powinny zapewni¢ wyptyw gazu w taki sposob, aby cisnienie w zbiorniku nie
przekroczylo cisnienia probnego.

Zawory bezpieczenstwa cystern przeznaczonych do przewozu gazdéw skroplonych
schtodzonych, powinny otwiera¢ si¢ przy cisnieniu roboczym podanym na zbiorniku.

Konstrukcja tych zawordéw powinna zapewnia¢ ich bezawaryjne dziatanie, takze w najnizszej
temperaturze roboczej. Niezawodnos$¢ dziatania zaworéw w tej temperaturze powinna by¢
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6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

ustalona i sprawdzona przez badania kazdego zaworu lub badania prototypu zaworu kazdego
typu konstrukc;ji.

Jezeli cysterny odejmowalne moga by¢
przetaczane, to ich zawory powinny by¢
ostonigte kotpakami.

Izolacja cieplna

Jezeli cysterny przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych wyposazone sa w izolacje

cieplna, to izolacja ta moze by¢:

- ostona przeciwsloneczna cysterny zaslaniajaca nie mniej niz jedna trzecia, ale nie
wigcej niz potowe gornej powierzchni zbiornika i oddzielona od zbiornika co najmnie;j
4 cm warstwa powietrza, lub

- catkowita ostona z materiatu izolacyjnego o odpowiedniej grubosci.

Cysterny przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych schiodzonych powinny by¢
izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ pokryta pelna szczelna powloka. Jezeli
migdzy plaszczem zbiornika i powtoka wystepuje proznia (izolacja proézniowa), to powloka ta
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby wytrzymywata bez uszkodzen ci$nienie zewngtrzne nie
mniejsze niz 100 kPa (1bar) (ci$nienie manometryczne). W odstepstwie od wymagan
podanych pod 1.2.1 okreslajacych ,,ci$nienie obliczeniowe”, w tych obliczeniach moga by¢
uwzglednione zewngtrzne i wewngtrzne elementy wzmacniajace. Jezeli powtoka jest
gazoszczelna, to powinno by¢ zastosowane urzadzenie zapobiegajace powstaniu
niebezpiecznego cisnienia w warstwie izolacyjnej w przypadku rozszczelnienia zbiornika lub
jego wyposazenia. Urzadzenie to powinno uniemozliwia¢ przenikanie wilgoci do izolacji
cieplne;j.

Cysterny przeznaczone do przewozu gazdéw skroplonych, majacych pod cisnieniem
atmosferycznym temperatur¢ wrzenia ponizej -182°C, nie powinny zawiera¢ jakichkolwiek
materiatow palnych w izolacji cieplnej lub w elementach taczacych.

W cysternach z izolacja prézniows, za zgoda wilasciwej wladzy, w elementach taczacych
zbiornik cysterny z powloka moga by¢ stosowane tworzywa sztuczne.

W odstepstwie od wymagan podanych pod 6.8.2.2.4, zbiorniki przeznaczone do przewozu
gazow skroplonych schtodzonych moga nie mie¢ otworow rewizyjnych.

Elementy wyposazenia pojazdow-baterii i MEGC

Wyposazenie obstlugowe i konstrukcyjne powinno by¢ tak dobrane lub zaprojektowane, aby
zapobiec uszkodzeniu, ktére moze spowodowa¢ uwolnienie zawarto$ci z naczynia
cisnieniowego podczas normalnych warunkow eksploatacji lub przewozu. Jezeli potaczenie
pomig¢dzy rama pojazdu-baterii lub MEGC i elementami pozwala na swobody ruch mig¢dzy
podzespotami, to wyposazenie powinno by¢ tak zamocowane, aby pozwalato na taki ruch bez
uszkodzenia czgsci roboczych. Przewod kolektora, ktory prowadzi do zaworow
zamykajacych, powinien by¢ wystarczajaco elastyczny, aby chroni¢ zawory i przewody
rurowe przed uszkodzeniem lub uwolnieniem zawarto$ci z naczynia ci$nieniowego. Zawory
napeliajace 1 oprdzniajace (wlacznie z kolnierzami lub gwintowanymi za$lepkami)
i jakiekolwiek kotpaki ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
otwarciem.

W celu uniknigcia uwolnienia zawarto$ci w przypadku uszkodzenia, kolektory, urzadzenia
odprowadzajace (potaczenia rur, urzadzenia zamykajace) i zawory zamykajace powinny by¢
chronione lub tak umieszczone, aby nie nastapito ich uszkodzenie spowodowane dziataniem
sit zewngtrznych lub tak zaprojektowane, aby wytrzymywaty ich oddziatywanie.

Uktad kolektorowy powinien by¢ zaprojektowany do pracy w zakresie temperatur od —20°C
do + 50°C.

Uktad kolektorowy powinien by¢ projektowany, wykonywany i montowany tak, aby unikna¢
niebezpieczenstwa jego uszkodzenia w wyniku rozszerzania i kurczenia wynikajacego
z wahan temperatury, wstrzasow mechanicznych i wibracji. Wszystkie przewody rurowe
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6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24
6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4
6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

powinny by¢ wykonywane z odpowiedniego metalu. Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe,
powinny by¢ stosowane potaczenia rurowe spawane.

Potaczenia rur miedzianych powinny by¢ lutowane mosiadzem lub mie¢ réwnorze¢dne
wytrzymalosciowo polaczenie metalowe. Temperatura topnienia materiatu do lutowania nie
moze by¢ nizsza od 525°C. Potaczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymalosci rur tak, jak ma
to miejsce przy potaczeniach gwintowanych.

Najwigksze dopuszczalne naprgzenie ¢ w ukladzie kolektora, przy cisnieniu probnym
zbiornikéw, nie powinno przekracza¢ 75% gwarantowanej granicy plastycznos$ci materialu
kolektora, z wyjatkiem materialow zastosowanych do UN 1001 acetylenu rozpuszczonego.

Niezbedna grubos¢ s$cianki ukladu kolektora zastosowanego w cysternach do przewozu
UN 1001 acetylenu rozpuszczonego, powinna by¢ obliczona na podstawie uznanej praktyki.

UWAGA: Odnosnie do granicy plastycznosci, patrz pod 6.8.2.1.11.

Podstawowe wymagania tego podpunktu nalezy uwaza¢ za spelione, jezeli zostaly
zastosowane nastgpujace normy: (Zarezerwowane).

W odstepstwie od wymagan podanych pod 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 1 6.8.3.2.7 dla butli, zbiornikow
rurowych, bgbnow cisnieniowych i wiazek butli bedacych elementami pojazdu-baterii lub
MEGC, wymagane urzadzenia zamykajace moga by¢ umieszczone w uktadzie kolektora

Jezeli jeden z elementdow wyposazony jest w zawoOr bezpieczenstwa, a miedzy tymi
elementami umieszczone s3 urzadzenia zamykajace, to kazdy z tych elementow powinien by¢
wyposazony w taki zawor.

Urzadzenia do napetniania i oprézniania moga by¢ umieszczone na kolektorze.

Kazdy element, wliczajac w to kazda pojedyncza butle wiazki, przeznaczony do przewozu
gazow trujacych, powinien mie¢ mozliwos¢ odcigcia zaworem zamykajacym.

Pojazdy-baterie lub MEGC przeznaczone do przewozu materialdéw trujacych, nie powinny
mie¢ zaworOw bezpieczenstwa, chyba, ze zawory bezpieczenstwa poprzedzone sa ptytka
bezpieczenistwa. W tym drugim przypadku usytuowanie ptytki bezpieczenstwa i zaworu
bezpieczenstwa powinno spetnia¢ wymagania wlasciwej wladzy.

Jezeli pojazdy-baterie lub MEGC przeznaczone sa do przewozu morskiego, to wymagania
podane pod 6.8.3.2.26 nie powinny =zabrania¢ instalowania zawordw bezpieczenstwa
zgodnych z wymaganiami przepisow Kodeksu IMDG.

Zbiorniki, bedace elementami pojazdu-baterii lub MEGC przeznaczonego do przewozu gazéw
palnych, powinny by¢ laczone w grupy o pojemnosci nie wigkszej niz 5000 litrow, dla
ktorych powinna by¢ mozliwosc¢ ich odcigcia za pomoca zaworu zamykajacego.

Dla kazdego elementu pojazdu-baterii lub MEGC przeznaczonego do przewozu gazow
palnych, gdy jest on sktadnikiem cysterny spelniajacej wymagania tego dziatu, powinna by¢
mozliwos¢ jego odcigcia za pomoca zaworu zamykajacego.

Zatwierdzenie typu
Brak wymagan szczego6lnych.
Badania i proby

Materiaty konstrukcyjne kazdego zbiornika spawanego, z wyjatkiem butli, zbiornikow
rurowych, bebnow cisnieniowych i wiazek butli bedacych elementami pojazdu-baterii lub
MEGC, powinny by¢ badane wedlug metod podanych pod 6.8.5.

Wymagania podstawowe dla proby cisnieniowej podane sa pod 4.3.3.2.1 do 4.3.3.2.4,
a minimalne ci$nienia probne podane sa w tabelach gazéw i mieszanin gazéw pod 4.3.3.2.5.

Pierwsza hydrauliczna proba cisnieniowa powinna by¢ wykonana przed zatozeniem ostony
cieplnej. Jezeli zbiornik, jego wyposazenie, przewody rurowe i czgSci wyposazenia byly
badane oddzielnie, to po zmontowaniu cysterna powinna by¢ poddana probie szczelnosci.

Pojemnos$¢ kazdego zbiornika przeznaczonego do przewozu gazdéw sprezonych napetnianych
wagowo, gazoéw skroplonych lub gazéw rozpuszczonych powinna by¢ ustalana pod nadzorem
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6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

rzeczoznawcy upowaznionego przez wilasciwa wiadze, przez wazenie lub pomiar objgtosci
wody wypehniajacej zbiornik; blad pomiaru pojemnosci powinien by¢ mniejszy niz 1%.
Okreslanie pojemnosci na podstawie obliczen wymiardw zbiornika jest niedopuszczalne.
Maksymalna dopuszczalna masa napetnienia, zgodnie z instrukcja pakowania P200 lub P203
podana pod 4.1.4.1, jak rowniez pod 4.3.3.2.2 i 4.3.3.2.3, powinna by¢ ustalana przez
upowaznionego rzeczoznawce.

Kontrola potaczen spawanych powinna by¢ przeprowadzana zgodnie ze wspotczynnikiem
A = 1,0 wedlug wymagan podanych pod 6.8.2.1.23.

W odstepstwie od wymagan podanych pod 6.8.2.4, badania okresowe wraz z hydrauliczna
proba cisnieniowa powinny by¢ przeprowadzane:

(a) co3lata co 21 1/2 roku

w przypadku cystern przeznaczonych do przewozu UN 1008 trojfluorku boru,
UN 1017 chloru, UN 1048 bromowodoru bezwodnego, UN 1050 chlorowodoru
bezwodnego, UN 1053 siarkowodoru, UN 1067czterotlenku dwuazotu (dwutlenku azotu),
UN 1076 fosgenu lub UN 1079 dwutlenku siarki;

(b) po 6 latach po 8 latach

eksploatacji i od tego czasu co 12 lat w przypadku cystern do przewozu gazéw
skroplonych schtodzonych:

Proba szczelnosci powinna by¢ Proba szczelno$ci moze by¢
przeprowadzona przez upowaznionego przeprowadzona na polecenie wlasciwej
rzeczoznawcg po 6 latach od kazdego badania | wladzy pomigdzy dwoma kolejnymi
okresowego. badaniami.

Jezeli zbiornik, jego wyposazenie, przewody rurowe i elementy wyposazenia byly badane
oddzielnie, to po zmontowaniu cysterna powinna by¢ poddana prébie szczelnosci.

W przypadku zbiornikéw z izolacja prozniowa, hydrauliczna proba cisnieniowa i rewizja
wewnetrzna moga by¢ zastapione za zgoda upowaznionego rzeczoznawcy proba szczelnosci
i pomiarem prozni.

Jezeli podczas badan okresowych zbiornikow do przewozu gazéow skroplonych schtodzonych
zostaly wycigte otwory, to przed przekazaniem zbiornikow do eksploatacji, sposob ich
szczelnego zamknigcia, zapewniajacy integralno$¢ zbiornika, powinien by¢ zatwierdzony
przez upowaznionego rzeczoznawce.

Proby szczelnosci cystern przeznaczonych do przewozu gazéw powinna by¢ wykonywana

pod ci$nieniem nie mniejszym niz:

- dla gazéw sprezonych, gazow skroplonych i gazow rozpuszczonych: 20% ci$nienia
prébnego;

- dla gazéw skroplonych schtodzonych: 90% maksymalnego ci$nienia roboczego.
Badania i proby pojazdow-baterii i MEGC

Elementy i wyposazenie kazdego pojazdu-baterii lub MEGC powinny by¢ razem lub
oddzielnie poddane badaniom i probom przed przekazaniem ich do eksploatacji (odbiorcze
badania i proby). Pojazdy-baterie lub MEGC, ktérych elementami sktadowymi sa naczynia,
powinny by¢ poddawane badaniom okresowym nie rzadziej niz co pi¢¢ lat. Pojazdy-baterie
lub MEGC, ktorych elementami sktadowymi sa cysterny, powinny by¢ badane zgodnie
z wymaganiami podanymi pod 6.8.3.4.6. W uzasadnionych przypadkach, niezaleznie od
terminu ostatniego badania okresowego, powinny by¢ przeprowadzone badania i proby
nadzwyczajne, zgodnie z warunkami podanymi pod 6.8.3.4.14.

Badania odbiorcze powinny obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym typem,;
- badanie budowy;
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6.8.3.4.12

6.8.3.4.13

6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

6.8.3.4.16

- rewizje wewnetrzng i zewnetrzng zbiornika;

- wykonanie ci$nieniowej proby hydraulicznej’ z zastosowaniem ci$nienia probnego
wskazanego na tabliczce opisanej pod 6.8.3.5.10;

- wykonanie préby szczelnosci pod maksymalnym cisnieniem roboczym; oraz

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania wyposazenia.

Jezeli elementy i ich wyposazenie byly poddane cisnieniowej probie oddzielnie, to po
zmontowaniu powinny by¢ wspolnie poddane probie szczelnosci.

Butle, zbiorniki rurowe, bebny ci$nieniowych i butle bedace elementami wiazek butli,
powinny by¢ badane wedlug metod podanych w instrukcji pakowania P200 lub P203 pod
4.1.4.1.

Cisnienie probne kolektora pojazdu-baterii lub MEGC powinno by¢ takie same jak dla
elementow pojazdu-baterii lub MEGC. Proba cisnieniowa kolektora moze by¢
przeprowadzona jako proba hydrauliczna albo za zgoda wlasciwej wladzy lub organu przez
niag upowaznionego przy uzyciu innej cieczy, lub gazu. W odstgpstwie od tych wymagan
cisnienie probne kolektora pojazdu-baterii lub MEGC do UN 1001 acetylenu rozpuszczonego,
nie powinno by¢ nizsze od 300 baroéw.

Badania okresowe powinny obejmowaé probe szczelnosci przy maksymalnym cisnieniu
roboczym oraz zewngtrzne sprawdzenie struktury, elementéw i wyposazenia obstlugowego
bez demontazu. Elementy i1 przewody rurowe powinny by¢ badane w okresach wymienionych
w instrukcji pakowania P200 pod 4.1.4.1 i zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.2.1.6.
Jezeli elementy i wyposazenie byly poddane probie cisnieniowej oddzielnie, to po
zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane probie szczelnosci.

Badania i proby nadzwyczajne sa konieczne, jezeli pojazd-bateria lub MEGC wykazuja
oznaki uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace
wplywaé negatywnie na prawidlowa eksploatacje pojazdu-baterii lub MEGC. Zakres badan
1 prob nadzwyczajnych, jezeli zostaly uznane za konieczne, oraz konieczny jest demontaz
poszczegblnych czesci, beda zalezaly od wielkos$ci uszkodzen, albo od stopnia zuzycia
pojazdu-baterii lub MEGC. Badania powinny by¢ przeprowadzone w zakresie nie mniejszym
niz podany pod 6.8.3.4.15.

Kontrole powinny wykaza¢, ze:

(a) czeSci zostaly sprawdzone zewngtrznie pod katem wystgpowania wzerdw, korozji,
otar¢, wgniecen, znieksztalcen, wad spawalnicze oraz innych objawow, wlacznie
z nieszczelno$ciami, ktére moglyby spowodowac, ze pojazdy-baterie lub MEGC
stwarzatyby zagrozenie podczas przewozu,

(b) przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly sprawdzone pod katem wystgpowania
skorodowanych powierzchni, wad oraz innych objawow, wiacznie z nieszczelno$ciami,
ktore mogtyby spowodowaé, ze pojazdy-baterie lub MEGC stwarzatyby zagrozenie
podczas napehniania, roztadunku lub transportu;

(c) brakujace albo poluzowane $ruby lub nakretki na jakimkolwiek potaczeniu
kolierzowym lub zaslepce kolierzowej zostaty uzupetnione i dokrgcone;

(d) wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa i zawory nie wykazuja korozji, znieksztalcen
i jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére mogltyby zaktocaé¢ ich prawidtowe dziatanie.
Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory odcinajace
byly poddane probom ruchowym w celu wykazania ich prawidlowego dziatania;

(¢) wymagane oznakowania pojazdoéw-baterii lub MEGC sa czytelne i zgodne
z odpowiednimi przepisami; i

(f)  jakiekolwiek ramy, podpory i urzadzenia no$ne pojazdow-baterii lub MEGC sg
w stanie zadawalajacym.

Proby, badania i kontrole na podstawie wymagan podanych pod 6.8.3.4.10 do 6.8.3.4.15
powinny by¢ przeprowadzane przez rzeczoznawcow upowaznionych przez wlasciwa wiladze.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ zawarte w protokole.

Swiadectwo powinno zawiera¢ wykaz materialéw dopuszczonych do przewozu w pojezdzie-
baterii lub MEGC zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.8.2.3.1.
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6.8.3.5. Oznakowanie

6.8.3.5.1  Na tabliczce opisanej pod 6.8.2.5.1 lub bezposrednio na Sciankach zbiornika, jezeli sa one tak
wzmocnione, ze wytrzymato$¢ zbiornika nie begdzie przez to zmniejszona, powinny by¢
dodatkowo wybite stemplem lub naniesione w inny podobny sposob, nastgpujace dane.
6.8.3.5.2  Na cysternach przeznaczonych do przewozu tylko jednego materiatu:

- prawidlowa nazwa przewozowa gazu, a ponadto dla gazéw sklasyfikowanych jako

i.n.0. - nazwa techniczna’®.

Znakowanie to powinno by¢ uzupetnione:

- w przypadku cystern przeznaczonych do przewozu gazoéw sprezonych, napetnianych do
okreslonego cisnienia, o warto$¢ maksymalnego cisnienia napetniania w temperaturze
15°C dopuszczonego dla tego zbiornika; oraz

- w przypadku cystern przeznaczonych do przewozu gazéw sprezonych napetnianych
wagowo 1 gazdw skroplonych, gazéw skroplonych schtodzonych Iub gazéw
rozpuszczonych, o wartos¢ maksymalnej dopuszczalnej tadownosci w kg 1 temperatura
napetniania, jezeli jest nizsza od -20°C.

6.8.3.5.3  Na cysternach do przewozu wielu gazow:

- prawidtowe nazwy przewozowe gazow i dodatkowo dla gazow sklasyfikowanych jako

i.n.o., nazwy techniczne’ gazéw, do ktérych przewozu cysterna jest zatwierdzona.

Znakowanie to powinno by¢ uzupelnione wartoscia maksymalnie dopuszczalnej tadownosci
w kg, dla kazdego gazu,

6.8.3.5.4  Na cysternach przeznaczonych do przewozu gazéow skroplonych schtodzonych:
- maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze,

6.8.3.5.5  Na zbiornikach z izolacja cieplna:
- napis ,,izolacja cieplna” lub ,,izolacja cieplna prézniowa”.

6.8.3.5.6 W uzupelhieniu wymagan podanych pod 6.8.2.5.2, powinny by¢ umieszczone nastgpujace

dane na
tabliczce lub na samej cysternie: ‘ tabliczce lub na samym kontenerze-cysternie:
(a) - kod cysterny zgodnie ze $wiadectwem (patrz 6.8.2.3.1) z aktualnym ci$nieniem

proébnym cysterny;
- napis ,,minimalna dopuszczalna temperatura napetniania:..”;
(b) dla cystern przeznaczonych do przewozu tylko jednego materiatu:

- prawidtowa nazwa przewozowa gazu, a dla gazow sklasyfikowanych jako i.n.o.,
dodatkowo ich nazwa techniczna’®;

dla gazow sprezonych napetnianych wagowo
oraz dla gazow skroplonych, gazoéw
skroplonych schtodzonych lub gazow
rozpuszczonych — maksymalna dopuszczalna
tadownos¢ w kg;

(c) dla cystern przeznaczonych do przewozu wielu gazow:

H Zamiast prawidlowej nazwy przewozowej lub prawidlowej nazwy przewozowej i.n.o. uzupelnionej nazwq

technicznq, dozwolone jest uzywanie jednej z nastepujqcych nazw,:

- dla UN 1078 gazu chlodzqcego i.n.o.: mieszanina F1, mieszanina F2, mieszanina F3;

- dla UN 1060 mieszanina metyloacetylenu i propadienu, stabilizowana: mieszanina P1, mieszanina P2;

- dla UN 1965 mieszanina weglowodorow gazowych, skroplona, i.n.o : mieszanina A, mieszanina A01,
mieszanina A02, mieszanina AQ0, mieszanina Al, mieszanina Bl, mieszanina B2, mieszanina B,
mieszanina C. Nazwy uzywane zwyczajowo w handlu, wymienione w uwadze 1 pod 2.2.2.3 dla UN 1965
o kodzie klasyfikacyjnym 2F, mogq by¢ stosowane jedynie jako nazwy uzupetniajqce.

- dla UN 1010 Butadieny, stabilizowane: Butadien-1,2 stabilizowany, Butadien-1,3, stabilizowany.
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6.8.3.5.7

6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

6.8.3.5.10

6.8.3.5.11

- prawidtowa nazwa przewozowa gazu, a dla gazow sklasyfikowanych jako i.n.o.,
nazwa techniczna® wszystkich gazow do przewozu ktorych cysterna jest

dopuszczona;

z podaniem maksymalnej dopuszczalnej
tadownosci w kg, dla kazdego z nich.

ile umowy zawarte miedzy panstwami

(d) dla zbiornikow wyposazonych w izolacjg cieplna:

- napis ,,izolacja cieplna” (lub ,,izolacja cieplna proézniowa”), w jezyku urzedowym
kraju, w ktérym zbiornik jest zarejestrowany, a jezeli jezyk ten nie jest jezykiem
angielskim, francuskim lub niemieckim, to takze w jezyku angielskim,
francuskim Iub niemieckim, o
uczestniczacymi w przewozie nie stanowia inaczej.

(Zarezerwowane)

Dane te nie sa wymagane w przypadku
pojazdéw do przewozu cystern
odejmowalnych.

(Zarezerwowane)

Znakowanie pojazdow-baterii i MEGC

Kazdy pojazd-bateria i kazdy MEGC powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke metalowa,
odporna na korozje, trwale przymocowana do zbiornika w miejscu tatwo dostepnym dla
kontroli. Na tabliczce powinny by¢ naniesione przez wybicie, stemplem lub w inny podobny
sposob’?, co najmniej ponizsze dane:

numer zatwierdzenia typu,
nazwa lub znak wytworcy;
numer fabryczny;

rok produkc;ji;

ci$nienie probne (ciSnienie manometryczne);

temperatura obliczeniowa (tylko wtedy, gdy jest wyzsza niz +50°C lub nizsza

niz -20°C);
data (miesiac,

rok) badania odbiorczego i

ostatniego badania okresowego

przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.8.3.4.10 do 6.8.3.4.13;
stempel rzeczoznawcy, ktory przeprowadzil badania;

Na samym pojezdzie-cysternie lub na
tabliczce powinny by¢ naniesione nastgpujace
dane’’:

- nazwa wilasciciela lub uzytkownika;

- 1lo$¢ elementow;

- calkowita pojemnos$¢ elementow;

oraz dla pojazdu-baterii napetnianej wagowo:
- masa wlasna;

- dopuszczalna masa catkowita.

12

Po wartosci liczbowej nalezy poda¢ jednostke miary.
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Na samym MEGC lub na tabliczce powinny

by¢ naniesione nastgpujace dane’’:

- nazwa wlasciciela lub uzytkownika;

- ilo$¢ elementow;

- catkowita pojemnos¢ elementow;

- maksymalna dopuszczalna masa tadunku;

- kod cysterny zgodnie ze §wiadectwem
zatwierdzenia typu (patrz 6.8.2.3.1) z
aktualnym cisnieniem probnym MEGC;

- prawidlowa nazwa przewozowa,
prawidlowa nazwa przewozowa gazow
1 dodatkowo dla gazéw sklasyfikowanych
jako i.n.0, nazwa techniczna ™, do
przewozu ktorych MEGC sa uzywane

oraz dla MEGC napelianych wagowo
- masa wlasna.



6.8.3.5.12 Na ramie pojazdu-baterii lub MEGC w poblizu miejsca napelniania, powinna by¢

umieszczona tabliczka zawierajaca dane:

- maksymalne ci$nienie napetniania’® w temperaturze 15°C, dopuszczone dla elementow
przeznaczonych do gazow spre¢zonych;

- prawidtowa nazwa przewozowa gazu okreSlona w dziale 3.2 oraz dodatkowo, dla
gazéw zaklasyfikowanych do pozycji i.n.0., nazwa techniczna’ gazu;

oraz dodatkowo dla gazoéw skroplonych:

- dopuszczalna fadowno$¢” kazdego elementu.

6.8.3.5.13 Butle, zbiorniki rurowe, beczki ci$nieniowe i butle, bgdace elementami wiazek butli, powinny

by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.2.1.7. Na pojedynczych
naczyniach nie musza by¢ umieszczane nalepki ostrzegawcze, wymagane w dziale 5.2.

Pojazdy-baterie i MEGC powinny by¢ oznakowane tablicami i zaopatrzone w nalepki zgodnie
z wymaganiami dziatu 5.3.

6.8.3.6 Wymagania dla pojazdow-baterii i MEGC, ktore sq projektowane, wytwarzane i badane

zgodnie 7 normami

UWAGA: Osoby lub organizacje okreslane w normach jako odpowiedzialne za zgodnos¢
z ADR, powinny spetnia¢ wymagania ADR.

Wymagania dzialu 6.8 uwaza si¢ za spelnione, jezeli stosowane sa nastgpujace normy:

Stosowane punkty i Odniesienie Tytul normy
podpunkty
6.8.3.1416.8.3.1.5 EN 13807:2003 Transportowe butle do gazu —
6.8.3.2.18 do 6.8.3.2.26 Pojazdy baterie — Projektowanie,
6.8.3.4.10do0 6.8.3.4.121 wytwarzanie, identyfikacja i badania
6.8.3.5.10 do 6.8.3.5.13

6.8.3.7 Wymagania dotyczqce pojazdow-baterii i MEGC, ktore nie sq projektowane, wytwarzane

6.8.4

i badane na podstawie norm

Pojazdy-baterie i MEGC, ktore nie sa projektowane, wytwarzane i badane na podstawie norm
wymienionych pod 6.8.3.6 powinny by¢ projektowane, wytwarzane i badane zgodnie
z wymaganiami przepisow technicznych zatwierdzonymi przez wlasciwa wtadzg. Powinny
jednak spelnia¢ minimalne wymagania podane pod 6.8.3.

Wymagania szczegélne

UWAGA 1: Materialy ciekle o temperaturze zaptonu nie wyzszej niz 61°C i gazy palne, patrz
takze pod 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27i 6.8.2.2.9.

UWAGA 2: Wymagania dla cystern poddawanych cisnieniu probnemu nie nizszemu od
1 MPa (10 barow) oraz cystern przeznaczonych do przewozu gazow skroplonych
schtodzonych podane sq pod 6.8.5.

Powinny mie¢ zastosowanie ponizsze wymagania szczegolne, jezeli wskazane sa w kolumnie
(13) tabeli A w dziale 3.2:

(a) Konstrukeja (TC)

TC1 Wymagania podane pod 6.8.5 maja zastosowanie przy doborze materiatow i konstrukcji
tych zbiornikow.

TC2 Zbiorniki i ich wyposazenie, powinny by¢ wykonane z aluminium zawierajacego co
najmniej 99,5% czystego metalu lub z odpowiedniej stali nie powodujacej rozktadu
nadtlenku wodoru. Jezeli zbiorniki wykonane sa z aluminium zawierajacego co
najmniej 99,5% czystego metalu, to nie ma potrzeby, aby grubos$¢ $cianki byta wigksza
niz 15 mm, nawet wtedy, gdy obliczenia wykonane zgodnie z 6.8.2.1.17 wskazuja na
wigksza wartos$¢.

TC3 Zbiorniki powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznej.
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TC4

TCS

TCé6

TC7
(b)

TE1
TE2
TE3

TE4

TES

TE6

TE7

TES8

TE9

Jezeli material zbiornika narazony jest na dziatanie UN 3250 kwasu chlorooctowego, to
zbiorniki powinny by¢ pokryte emalig lub inng rownowazng wyktadzing ochronna,.

Zbiorniki powinny by¢ pokryte warstwa olowiu o grubos$ci nie mniejszej niz 5 mm lub
inng rownowazna wyktadzina.

W razie koniecznosci uzycia do budowy cystern aluminium, to powinny by¢ one
wykonane z aluminium zawierajacego co najmniej 99,5% czystego metalu; nie wymaga
si¢, aby grubos¢ $cianki zbiornika byla wigksza niz 15 mm, nawet wtedy, gdy
obliczenia wykonane zgodnie z 6.8.2.1.17 wskazuja na warto$¢ wigksza.

Rzeczywista minimalna grubo$¢ $cianki zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm.
Elementy wyposazenie (TE)

(Zarezerwowane)
(Zarezerwowane)

Cysterny powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania. Urzadzenie grzewcze
nie powinno by¢ umieszczone wewnatrz zbiornika, lecz na zewngtrznej czesci jego
ptaszcza. Jednakze rury stosowane do rozladunku fosforu moga by¢ zaopatrzone
w powloke grzewcza. Urzadzenie grzewcze ptaszcza powinno by¢ tak wyregulowane,
aby nie powodowalo wzrostu temperatury fosforu ponad dopuszczalna temperaturg
napeliania zbiornika. Inne przewody rurowe powinny by¢ wprowadzane do gornej
czesci zbiornika; wyloty tych przewoddéw powinny by¢é usytuowane powyzej
maksymalnego dopuszczalnego poziomu napehlienia fosforem i powinny by¢
catkowicie ostonigte za pomoca ryglowanych kotpakéw. Cysterna powinna by¢
zaopatrzona we wskaznik okreslajacy poziom fosforu i w razie zastosowania wody jako
srodka ochronnego, powinna by¢ zaopatrzona w staly znak pomiarowy wskazujacy
najwyzszy dopuszczalny poziom wody.

Zbiorniki powinny by¢ zaopatrzone w izolacjg cieplna wykonana z materiatoéw trudno
palnych.

Jezeli zbiorniki sa zaopatrzone w izolacj¢ cieplna, to powinna by¢ ona wykonana
z materiatdow trudno palnych.

Cysterny moga by¢ wyposazone w urzadzenie zaprojektowane tak, aby wykluczona
byta mozliwos¢ ich zatkania przewozonym towarem i ktore zapobiegaja wyciekaniu
cieczy oraz nadmiernemu wzrostowi ci$nienia lub podci$nienia wewnatrz zbiornika.

Urzadzenia oprozniajace zbiorniki powinny by¢é wyposazone w dwa kolejne,
niezaleznie od siebie rozmieszczone urzadzenia odcinajace, z ktorych pierwsze stanowi
wewnetrzny szybko dzialajacy zawdr odcinajacy zatwierdzonego typu, a drugie -
zewngetrzny zawor odcinajacy umieszczony na koncu kazdego wylotowego przewodu
rurowego. Na wylocie kazdego zaworu zewngtrznego powinna znajdowac si¢ zaslepka
kotnierzowa lub inne nie mniej skuteczne urzadzenie. Wewngtrzny zawor odcinajacy
powinien pozostawac potaczony ze zbiornikiem i w pozycji zamknigtej w przypadku
rozerwania przewodu rurowego.

Potaczenia przewodow rurowych cystern powinny by¢ wykonane z materiatlow
niepowodujacych rozktadu nadtlenku wodoru.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w gornej czesci w urzadzenie zamykajace,
zapobiegajace powstawaniu nadmiernego ci$nienia wewnatrz zbiornika wskutek
rozktadu przewozonego materiatu, a takze wyciekaniu cieczy i1 przenikaniu do
zbiornika materialdow obcych.

TE10 Urzadzenia zamykajace cystern, powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby

podczas przewozu wykluczona byla mozliwo$¢ zatkania urzadzen zestalonym
materiatem. Jezeli cysterny maja izolacj¢ cieplna, to powinna by¢ ona wykonana
z materiatu nieorganicznego i nie powinna zawiera¢ jakichkolwiek sktadnikow palnych.

TE11 Zbiorniki wraz z wyposazeniem, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby niemozliwe

byto przenikanie do zbiornika materiatéw obcych, wyciek materiatu cieklego lub
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powstawanie nadmiernego ciSnienia wewnatrz zbiornika wskutek rozkladu
przewozonego materiatu.

TE12 Cysterny powinny by¢ wyposazone w izolacjg cieplna, zgodna z wymaganiami
podanymi pod 6.8.3.2.14. Jezeli TSR nadtlenku organicznego w zbiorniku wynosi 55°C
lub mniej, albo zbiornik wykonany jest z aluminium, to zbiornik ten powinien by¢
catkowicie izolowany. Oslona przeciwstoneczna oraz wszystkie nieoslonigte czesci
cysterny lub powloka zewngtrzna pelnej izolacji, powinny by¢ pomalowane bialg farba,
albo pokryte polerowana ostona metalowa. Farba powinna by¢ oczyszczona przed
kazdym przewozem iodnowiona w razie zzotknigcia lub pogorszenia jej jakosci.
Izolacja cieplna nie moze zawiera¢ materialu palnego. Cysterny powinny by¢
wyposazone w urzadzenia do pomiaru temperatury.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczenstwa i w urzadzenia awaryjne
obnizajace ci$nienie. Moga by¢ takze uzywane zawory podcisnieniowe. Urzadzenia
awaryjne obnizajace ci$nienie powinny dziala¢ przy ustalonym cis$nieniu zaleznym od
wlasciwosci nadtlenku organicznego 1 charakterystyki konstrukcyjnej cysterny.
W korpusie zbiornika nie powinny znajdowac si¢ elementy topliwe.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczenstwa typu sprezynowego,
uniemozliwiajace gromadzenie si¢ wewnatrz zbiornika produktow rozkladu i par
uwolnionych w temperaturze 50°C. Przepustowos$¢ i ciSnienie otwarcia zaworu(ow)
bezpieczenstwa powinny by¢ potwierdzone wynikami badan okre§lonych
w wymaganiach szczegolnych TA2. Jednakze ci$nienie otwarcia powinno by¢ takie,
aby w przypadku przewrocenia si¢ cysterny nie doszlo do wycieku cieczy przez
zawor(y).

Urzadzenia awaryjne obnizajace ci$nienie, moga by¢ typu sprezynowego lub w postaci
plytki bezpieczenstwa i powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby gwarantowaly
usunigcie wszystkich produktow rozktadu 1 par wydzielajacych si¢ podczas
przebywania w ogniu w czasie nie krotszym niz jedna godzina, obliczane wedlug
nastgpujacego wzoru:

q=70961F A *%
gdzie:
q = absorbcja cieplna [W]
A = powierzchnia stykajaca si¢ z ciecza [m’]
F = wspotczynnik izolacji
F=1 dla zbiornikow bez izolacji, lub
F= w dla cystern z izolacja,
47032
gdzie:
K = przewodno$¢ cieplna warstwy izolacyjnej [W m™ K]
L = grubo$¢ warstwy izolacyjnej [m]
U = K/L = wspotczynnik przenikania ciepla przez izolacje [W m™ K]
Tpo = temperatura nadtlenku podczas uwolnienia [K]

Cisnienie otwarcia urzadzenia(en) awaryjnego(nych) obnizajacego(ych) -ci$nienie
powinno by¢ wyzsze od cisnienia okre§lonego powyzej i powinno by¢ ustalone na
podstawie wynikow badan podanych w wymaganiach szczegélnych TA2. Urzadzenia
awaryjne obnizajace ci$nienie powinny mie¢ taka przepustowos$¢, aby ci$nienie
maksymalne w zbiorniku nigdy nie przekroczyto ci$nienia probnego cysterny.

UWAGA: Przykiad metody okreslania rozmiarow urzqdzen obniZajqcych cisnienie
podany jest w Dodatku 5 do ,, Podrecznika badan i kryteriow”.
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Dla cystern izolowanych cieplnie, przepustowo$¢ urzadzenia lub urzadzen obnizajacych
ci$nienie i ich regulacja powinny by¢ okre§lone przy zalozeniu utraty 1 % powierzchni
izolacyjnej.

Jezeli przewozone materialty i produkty ich rozktadu sa zapalne, to zawory
podcisnieniowe 1 zawory bezpieczenstwa typu sprezynowego cystern, powinny by¢
wyposazone W przerywacz plomienia,. Nalezy liczy¢é si¢ ze zmniejszeniem
przepustowosci zaworow powodowanym przez przerywacz ptomienia.

TE13 Cysterny powinny by¢ izolowane cieplnie i wyposazone w zewngtrzne urzadzenia
grzewcze.

TE14 Cysterny powinny by¢ wyposazone w izolacje¢ cieplna. Izolacja cieplna stykajaca sig
bezposrednio ze zbiornikiem powinna mieé temperatur¢ samozaplonu wyzsza co
najmniej o 50°C od najwyzszej temperatury, na ktora cysterna byta zaprojektowana.

TE1S Cysterny wyposazone w zawory podci$nieniowe, ktore otwieraja si¢ pod cisnieniem
ujemnym nie nizszym niz 21 kPa (0,21 bara), powinny by¢ uwazane za zamykane
hermetycznie. Dla cystern uzywanych tylko do przewozu materiatow statych
(sproszkowanych lub granulowanych) II lub III grupy pakowania, ktore podczas
przewozu nie sag w stanie cieklym, podci$nienie moze by¢ obnizone do wartosci nie
nizszej niz SkPa (0,05 bara).

TE16 (Zarezerwowane)
TE17 (Zarezerwowane)

TE18 Zbiorniki napeliane materiatami przeznaczonymi do przewozu w temperaturze
wyzszej od 190°C, powinny by¢ wyposazone w przegrod¢ umieszczona pod katem
prostym do gornego otworu napelniajacego w taki sposob, aby uniknaé
nieoczekiwanego miejscowego wzrostu temperatury Scianki zbiornika podczas jego
napetniania.

TE19 Urzadzenia 1 armatura umieszczone
w gornej czeSci zbiornika cysterny
powinny by¢ albo:

- umieszczone w obudowanej wnece;
lub

- wyposazone w wewngtrzny zawor
bezpieczenstwa; lub

- oslonigte przez pokrywe lub
elementy poprzeczne lub podtuzne,
lub inne o  rownorzednej
skutecznosci tak uksztaltowane, ze
nawet w przypadku przewrdcenia
si¢, urzadzenia 1 armatura nie
ulegna uszkodzeniu.

Urzadzenia i armatur¢ umieszczone w dolne;j

czes$ci cysterny:

Krééce  spustowe, boczne  urzadzenia
odcinajace i wszystkie urzadzenia oproznia-
jace powinny by¢ zaglebione co najmniej 200
mm od najbardziej wysunigtego
zewnetrznego elementu cysterny lub powinny
by¢ zabezpieczone porgcza o wskazniku
wytrzymaltosci nie mniejszym niz 20 cm’
poprzecznie do kierunku jazdy; ich odlegtos¢
od ziemi przy pelnym obciazeniu cysterny nie
powinna by¢ mniejsza od 300 mm.

Urzadzenia i armatura umieszczone w tylnej
czesci zbiornika cysterny powinny by¢
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TE20

TE21
TE22
TE23

TE24

(©)
TAl
TA2

TA3

(d)

zabezpieczone przez zderzak okreslony pod
9.7.6. Ich usytuowanie ponad ziemia powinno
by¢ na takiej wysokosci, aby byly wlasciwie
chronione przez zderzak.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczenstwa, pomimo ze inne kodowane
cysterny sa dopuszczone w hierarchii cystern racjonalnego zastosowania podanej pod
434.1.2.

Zamknigcia powinny by¢ zabezpieczone za pomoca zamykanych kotpakow.
(Zarezerwowane)

Cysterny powinny by¢ wyposazone w urzadzenie zaprojektowane tak, aby wykluczona byta
mozliwos¢ ich zatkania przewozonym towarem, i ktoére zapobiegaja wyciekaniu cieczy oraz
nadmiernemu wzrostowi ci$nienia i podci$nienia wewnatrz zbiornika.

Jezeli cysterny przeznaczone do przewozu i rozprowadzania bitumu wyposazone sa na
koncu rury oprozniajacej w rozpylacz do jego rozprowadzania, to urzadzenie zamykajace
wymagane pod 6.8.2.2.2, moze by¢ zastapione przez zawoér odcinajacy, usytuowany na rurze
oprozniajacej przed rozpylaczem.

Zatwierdzenie typu (TA)
Cysterny nie powinny by¢ dopuszczane do przewozu materiatow organicznych.

Materialy te moga by¢ przewozone w cysternach stalych lub odejmowalnych lub
kontenerach-cysternach na podstawie warunkoéw ustalonych przez wlasciwa wiadze kraju
pochodzenia, jezeli, na podstawie badan nizej wymienionych, wlasciwa wtadza uzna, ze
przewo6z bedzie dokonany bezpiecznie. Jezeli kraj pochodzenia nie jest strona umowy
ADR, to warunki te powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wiladzg pierwszego
panstwa bgdacego strong Umowy ADR, do ktorego dotarta przesylka.

Przy zatwierdzaniu typu, powinny by¢ przeprowadzone badania, w celu:

- wykazania zgodno$ci wszystkich materiatow, ktoére wchodza w kontakt z materiatem
podczas przewozu,

- dostarczenia danych utatwiajacych projektowanie urzadzen awaryjnych obnizajacych
cisnienie 1 zawordw bezpieczenstwa z uwzglednieniem charakterystyk
konstrukcyjnych cysterny; oraz

- ustalenia wymagan szczegdlnych, niezbgdnych dla bezpiecznego przewozu materiatu.
Wyniki badan powinny by¢ podane w sprawozdaniu w celu zatwierdzenia typu.

Material ten moze by¢ przewozony tylko w cysternach z kodem LGAV lub SGAYV;
hierarchia podana pod 4.3.4.1.2 nie ma zastosowania.

Badania (TT)

TT1 Podczas badania odbiorczego i badan okresowych cysterny z czystego aluminium
powinny by¢ poddawane hydraulicznym probom cisnieniowym pod ci$nieniem 250 kPa
(2,5 bara) (ci$nienie manometryczne).

TT2 Stan wyktadziny zbiornika powinien by¢ kontrolowany kazdego roku przez

rzeczoznawcg upowaznionego przez wiasciwa wiladzg, ktory powinien sprawdzaé
wnetrze zbiornika.

TT3 W odstepstwie od wymagan podanych pod 6.8.2.4.2, badania okresowe zbiornikdéw
powinny by¢ przeprowadzane nie poOzniej niz co osiem lat i ponadto powinny
obejmowac sprawdzenie grubosci $cianki za pomoca odpowiednich przyrzadow.
Zbiorniki te, nie pdzniej niz co cztery lata, powinny by¢ poddawane probie szczelnosci
i innym probom przewidzianym pod 6.8.2.4.3

TT4 (Zarezerwowane)

TT5 Hydrauliczna préba cisnieniowa powinna by¢ wykonywana nie rzadziej niz co

3 lata 2 '/, roku
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6.8.5

6.8.5.1
6.8.5.1.1

TT6

TT7

TT8

(e)

Badanie okresowe wraz z hydrauliczna
proba  cisnieniowa powinno  by¢
przeprowadzane nie rzadziej niz co
3 lata

Pomimo wymagan podanych pod 6.8.2.4.2, okresowa rewizja wewngtrzna moze by¢
zastapiona badaniami wedtug programu zatwierdzonego przez wlasciwa wtadze.

Cysterny zatwierdzone do przewozu UN 1005 AMONIAK BEZWODNY i zbudowane
ze stali drobnoziarnistej o granicy plastycznosci wigkszej niz 400 N/mm’, zgodnie
znormami materialowymi, powinny by¢ poddawane podczas kazdego badania
okresowego badaniom magnetycznym proszkowym w celu wykrycia peknigé
powierzchni, zgodnie z 6.8.2.4.2

W dolnej czgsci kazdego zbiornika powinno by¢ poddawane badaniom co najmniej
20% dhugosci spoin obwodowych i wzdluznych razem ze wszystkimi spawanymi
kro¢cami i wszystkimi miejscami naprawianymi lub szlifowanymi.

Znakowanie (TM)

UWAGA: Ponizsze napisy powinny by¢ sporzqdzone w jezyku urzedowym panstwa
zatwierdzenia, a jezeli jezyk ten nie jest jezykiem angielskim, francuskim lub niemieckim -
ponadto w jezyvku angielskim, francuskim lub niemieckim, o ile umowy zawarte pomiedzy
panstwami uczestniczqcymi w przewozie nie stanowiq inaczej.

T™1

T™M2

T™M3

T™M4

TMS

T™M6
™7

Cysterny, poza danymi podanymi pod 6.8.2.5.2, powinny by¢ zaopatrzone w napis ,,Nie
otwiera¢ podczas przewozu. Material samozapalny.” (patrz takze uwaga
zamieszczona powyzej).

Cysterny, poza danymi okreslonymi pod 6.8.2.5.2, powinny by¢ zaopatrzone w napis
»\Nie otwieraé¢ w czasie przewozu. W zetknigciu z woda wytwarza gazy palne.”
(patrz takze uwaga zamieszczona powyzej).

Na tabliczce okreslonej pod 6.8.2.5.2, cysterny powinny by¢ dodatkowo znakowane
prawidlowa nazwa przewozowsq materiatow dopuszczonych do przewozu i maksymalna
dopuszczalng tadownoscia cysterny w kg.

Cysterny powinny by¢ znakowane dodatkowo nazwa chemiczna z dopuszczonym
stezeniem danego materiatu, przez wybicie stemplem lub w inny podobny sposob na
tabliczce okreslonej pod 6.8.2.5.2 lub bezposrednio na $ciance zbiornika, jezeli jest ona
tak wzmocniona, ze wytrzymato$¢ zbiornika nie bedzie zmniejszona.

Na cysternach, poza danymi juz przewidzianymi pod 6.8.2.5.1, powinna by¢ podana
dodatkowo: data (miesiac, rok) ostatniej rewizji wewngtrznej zbiornika.

(Zarezerwowane)

Symbol koniczynki opisany pod 5.2.1.7.6 powinien by¢ naniesiony przez wybicie
stemplem lub w inny réwnorzedny sposob na tabliczce okreslonej pod 6.8.2.5.1.
Koniczynka ta moze by¢ wygrawerowana bezposrednio na $ciance zbiornika, jezeli
$cianka jest tak wzmocniona, ze wytrzymatos¢ zbiornika nie ulegnie zmniejszeniu.

Wymagania dotyczace materialéw i konstrukcji cystern stalych spawanych, cystern
odejmowalnych spawanych i zbiornikéw Kkonteneréw-cystern spawanych o ciSnieniu
probnym co najmniej 1 MPa (10 baréw) oraz cystern stalych spawanych, cystern
odejmowalnych spawanych i zbiornikéw konteneréw-cystern spawanych, przeznaczonych
do przewozu gazéw skroplonych schlodzonych klasy 2

Materialy i zbiorniki

(a)

Zbiorniki przeznaczone do przewozu nastgpujacych materiatow:
- gazdw klasy 2 sprezonych, skroplonych lub rozpuszczonych;

- UN 1366, 1370, 1380, 2005, 2445, 2845, 2870, 3051, 3052, 3053, 3076, 3194,
3391 do 3394 1 3433 klasy 4.2;0raz

460



6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

6.8.5.1.5

6.8.5.2
6.8.5.2.1

- UN 1052 fluorowodoru bezwodnego i UN 1790 kwasu fluorowodorowego
zawierajacego wiecej niz 85% fluorowodoru, klasy 8;
powinny by¢ wykonane ze stali.
(b)  Zbiorniki wykonane ze stali drobnoziarnistej, przeznaczone do przewozu:
- gazdw zracych klasy 2 1 UN 2073 amoniaku w roztworze; oraz

- UN 1052 fluorowodoru bezwodnego i UN 1790 kwasu fluorowodorowego
zawierajacego wigcej niz 85% fluorowodoru, klasy 8,

powinny by¢ poddawane obrdbce cieplnej w celu usunigcia naprezen termicznych.

(c) Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazoéw skroplonych schlodzonych klasy 2
powinny by¢ wykonane ze stali, aluminium, stopéw aluminium, miedzi lub stopéw
miedzi (np. mosiadzu). Zbiorniki z miedzi lub stopéw miedzi moga by¢ uzywane tylko
do gazéw, ktére nie zawieraja acetylenu; etylen moze jednak zawiera¢ do 0,005%
acetylenu.

(d) Do wykonania zbiornikow i ich wyposazenia moga by¢ stosowane tylko materiaty
dostosowane do minimalnej i maksymalnej temperatury robocze;j.

Do wykonania zbiornikow dopuszcza si¢ nastgpujace materiaty:
(a) stale odporne na kruche peknigcia w niskich temperaturach roboczych (patrz pod
6.8.5.2.1):
- stale migkkie, z wyjatkiem zbiornikoéw przeznaczonych do gazéw skroplonych
schtodzonych klasy 2;
- stale stopowe drobnoziarniste, do temperatur -60°C;
- stale stopowe niklowe, o zawartosci niklu od 0,5 do 9%, do temperatur -196°C
w zaleznos$ci od zawarto$ci niklu;
- stale austenityczne chromowo-niklowe do temperatur -270°C;
(b)  aluminium o zawarto$ci co najmniej 99,5% czystego aluminium Iub stopy aluminium
(patrz pod 6.8.5.2.2);
(c) odtleniona miedZ o zawarto$ci co najmniej 99,9% czystej miedzi lub stopy miedzi
zawierajace wigcej niz 56% miedzi (patrz pod 6.8.5.2.3).
(a)  Zbiorniki ze stali, aluminium lub stopéw aluminium powinny by¢ bezszwowe lub
spawane.

(b) Zbiorniki ze stali austenitycznych, miedzi lub stopéw miedzi moga by¢ twardo
lutowane.

Wyposazenie i armatura moga by¢ przykrgcane do zbiornikéw lub mocowane w nastepujacy
sposob:
(a)  do zbiornikéw ze stali, aluminium lub stopéw aluminium - za pomoca spawania;

(b)  do zbiornikow ze stali austenitycznej, miedzi lub stopow miedzi - za pomoca spawania
lub twardego lutowania.

Konstrukcja zbiornikdow oraz ich zamocowanie do pojazdu, podwozia lub do ramy kontenera
powinny wyklucza¢ ozigbienie czeSci nosnych mogace wywola¢ ich kruche pekanie.
Elementy mocujace zbiorniki powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby w najnizszej
temperaturze roboczej zbiornika nadal zachowaty niezbgdne wlasciwosci mechaniczne.

Wymagania dotyczqce badan
Zbiorniki stalowe

Udarno$¢ materialow uzytych do budowy zbiornikdéw i polaczen spawanych, w ich najnizszej

temperaturze roboczej, ale co najmniej w -20°C, powinna spetnia¢ przynajmniej nastgpujace

wymagania:

- Badania powinny by¢ wykonywane na probkach z karbem w ksztalcie litery V;

- Minimalna udarno$¢ (patrz pod 6.8.5.3.1 do 6.8.5.3.3) probek pobranych wzdhiz
kierunku walcowania oraz w poprzek - z karbem w ksztalcie litery V (zgodnie z norma
ISO R 148)- powinna wynosi¢ co najmniej 34 J/em® dla stali migkkiej (badania moga
by¢ wykonane - zgodnie z obecnymi normami ISO- na probkach, ktérych o$ podtuzna
jest zgodna z kierunkiem walcowania); stali drobnoziarnistej; stali ferrytycznej
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6.8.5.2.2

6.8.5.2.3

6.8.5.3
6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

stopowej o zawartosci Ni < 5%; stali ferrytycznej stopowej o zawartosci 5% < Ni < 9%;
lub stali austenitycznej Cr — Ni;

- W przypadku stali austenitycznej, badaniu na udarno$¢ poddawane sa tylko potaczenia
spawane;

- Dla temperatur roboczych ponizej -196°C, badanie na udarno$¢ przeprowadza sig
w temperaturze -196°C, a nie w najnizszej temperaturze robocze;.

Zbiorniki z aluminium i stopow aluminium

Ztacza zbiornikow powinny spetnia¢ warunki okreslone przez wlasciwa wtadze.
Zbiorniki z miedzi i stopow miedzi

Badania dla okreslenia dostatecznej udarnosci nie sa wymagane

Badania na udarnosé

Dla blach o grubosci mniejszej niz 10 mm, ale nie mniejszej niz 5 mm, stosuje si¢ probki
o przekroju 10 mm x e mm, gdzie ,.e” jest gruboscia blachy. Jezeli jest to konieczne, to
dopuszcza si¢ wymiar 7,5 mm lub 5 mm. W kazdym przypadku wymagana jest minimalna
warto$¢ udarnosci 34 J/cm®.

UWAGA: Dla blach o grubosci mniejszej niz 5 mm i ich polqczen spawanych proba na

udarnosé nie jest wymagana.

(a)  Przy badaniu blach, udarnos¢ okresla si¢ na trzech probkach. Probki powinny by¢
pobierane poprzecznie do kierunku walcowania; probka ze stali migkkiej moze by¢
pobrana zgodnie z kierunkiem walcowania.

(b) Do badania polaczen spawanych probki pobiera si¢ w nastgpujacy sposob:
jezeli e <10 mm:
trzy probki z karbem w osi spoiny;

trzy probki z karbem w strefie wptywu ciepta (karb w ksztalcie litery V nacigty
w srodku probki, powinien przechodzi¢ przez strefg przetopu);

b

I
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0§ spoituy W atrefie wpbpans clepla

jezeli 10 mm <e <20 mm:

trzy probki z karbem w osi spoiny;

trzy probki w strefie wptywu ciepta (karb w ksztatcie litery V powinien by¢ nacigty
w $rodku probki);
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6.8.5.3.4
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jezeli e > 20 mm:

dwa zestawy po trzy probki, jeden komplet ze strony zewngtrznej, drugi ze strony
wewngetrzne] pobiera si¢ w miejscach podanych na rysunku ponizej (dla probek
z karbem w ksztalcie litery V w §rodku probki pobranej w strefie wptywy ciepta).

e

AL/
\ /

i}
¥ / \ )
A —
|
CE spoi
|
]
x\ //
Qr f \
i b
o
I
Watrefie wphyrwu aepla

(a)  Dla blach, $rednia arytmetyczna warto$ci udarnosci z badan trzech probek powinna
wynosi¢ minimum 34 J/cm?; jak podano pod 6.8.5.2.1; warto$¢ udarnosci dla nie wigcej
niz jednej probki moze by¢ mniejsza, lecz nie mniejsza niz 24 J/cm?;

(b) Dla spoin, $rednia arytmetyczna warto$¢ udarnos$ci z trzech probek pobranych ze
srodka spoiny powinna wynosié¢ co najmniej 34 J/cm?*; warto$¢ udarnosci dla nie wigcej
niz jednej probki moze by¢ mniejsza, lecz nie mniejsza niz 24 J/cm®.

(c) W strefie wptywu ciepta (karb w ksztalcie litery V nacigty w $rodku probki), najwyzej
jedna z trzech wartosci udarno$ci moze by¢ mniejsza od warto$ci minimalnej 34 J/cm?,
lecz nie mniejsza niz 24 J/cm®.

W przypadku, gdy nie sa spetnione warunki podane pod 6.8.5.3.3, dopuszcza si¢ jedno

powtodrzenie badania, jezeli:

(a) uzyskana $rednia warto$¢ z trzech pierwszych badan okaze si¢ nizsza od wartosci
minimalnej 34 J/em?; lub

(b)  wigcej niz jedna z uzyskanych wartosci dla pojedynczych probek bedzie mniejsza od

, . . . 2 . .. . 2
warto$ci minimalnej 34 J/cm®, lecz nie nizsza niz 24 J/cm™.

463



6.8.5.3.5

6.8.5.4

W czasie powtdrnego badania blach lub spoin na udarnos$¢, zadna z wartosci uzyskanych dla
pojedynczych probek nie moze byé mniejsza niz 34 J/em®. Wartosé srednia wszystkich
wynikow - badania podstawowego i powtdrnego - powinna by¢ rowna lub wyzsza od wartosci
minimalnej 34 J/cm”.

W czasie powtornego badania na udarnos¢ w strefie wptywu ciepta, zadna z wartosci nie
moze by¢ mniejsza niz 34 J/cm®.

Odniesienia do norm

Wymagania podane pod 6.8.5.2 i 6.8.5.3 uwaza si¢ za spelnione, jezeli zostaty zastosowane
nastgpujace odpowiednie normy:

EN 1252-1:1998 Zbiorniki kriogeniczne - Materialy - Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
ciagliwosci w temperaturze ponizej -80°C.

EN 1252-2: 2001 Zbiorniki kriogeniczne - Materialy - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace
ciagliwosci w temperaturze pomigdzy -80°C i -20°C.
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