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DZIAL. 6.9

WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA, KONSTRUKCJI,
WYPOSAZENIA, ZATWIERDZANIA TYPU, BADANIA I ZNAKOWANIA
CYSTERN STALYCH (POJAZDOW-CYSTERN), CYSTERN ODEJMOWALNYCH,
KONTENEROW-CYSTERN I CYSTERN TYPU NADWOZIE WYMIENNE,
WYKONANYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
WZMOCNIONYCH WELOKNEM (FRP)

UWAGA: Odnosnie do cystern przenosnych oraz wieloelementowych kontenerow do gazu
(MEGC) certyfikowanych symbolem UN - patrz dzial 6.7; odnosnie do cystern stalych
(pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych, kontenerow-cystern, cystern typu nadwozie
wymienne ze zbiornikiem wykonanym z metalu, pojazdow-baterii i wieloelementowych
kontenerow do gazu (MEGC) - patrz dzial 6.8; odnosnie do cystern do przewozu odpadow
napetnianych podcisnieniowo - patrz dziat 6.10.

Przepisy ogodlne

Cysterny z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem powinny by¢ projektowane,
wytwarzane i badane zgodnie z programami zapewnienia jakosci, uznanymi przez wtasciwa
wladzg; w szczegodlnosci prace przy laminatach i spawaniu wykladzin termoplastycznych
powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel zgodnie z procedurami
uznanymi przez wlasciwa wiadzg.

Przy projektowaniu i badaniu cystern z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
powinny by¢ stosowane takze wymagania podane pod 6.8.2.1.1, 6.8.2.1.7, 6.8.2.1.13,
6.8.2.1.14 (a)1 (b), 6.8.2.1.25,6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 1 6.8.2.2.3.

W cysternach z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem nie powinny by¢ stosowane
urzadzenia grzewcze.

Dla okre$lenia stateczno$ci pojazdéw-cystern powinny mie¢ zastosowanie wymagania podane
pod 9.7.5.1.

Konstrukcja

Zbiorniki powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw, ktére powinny by¢ zgodne
z przewozonymi materiatami w zakresie temperatur pomigdzy —40°C i +50°C, o ile zakres
temperatur dla specyficznych warunkow klimatycznych nie zostal okre§lony przez wlasciwa
wiadzg kraju, w ktorym dokonywany jest przewoz.

Zbiornik powinien sktada¢ si¢ z trzech nastgpujacych czgsci:
- wyktadziny wewngtrznej,

- warstwy nosnej,

- warstwy zewnetrzne;.

Wyktadzina wewnetrzna stanowi wewngtrzna warstwe zbiornika, zaprojektowana jako
podstawowa bariera majaca na celu zapewnienie dlugotrwalej odpornosci chemicznej na
oddziatywanie przewozonego materialu, zapobieganie jakimkolwiek niebezpiecznym
reakcjom z zawarto$cia lub powstawaniu niebezpiecznych zwiazkow i wynikajacym z tego
znacznym ostabieniom warstwy nosnej na skutek przenikania materiatu przez wykltadzing
wewnetrzng.

Wyktadzina wewngtrzna moze by¢ wykonana albo z tworzyw sztucznych wzmocnionych
wloknem albo z tworzywa termoplastycznego.

Wyktadziny z tworzyw sztucznych wzmocnionych wloknem powinny sktada¢ si¢ z:

(a) warstwy wierzchniej (,,zel-powtoka”): warstwa wierzchnia odpowiednio wzbogacona
zywica, wzmocniona ostona zgodna z zywica 1 zawarto$cia. Warstwa ta powinna
zawiera¢ wiokna szklane o masie nie przekraczajacej 30% oraz mie¢ grubosé
w zakresie od 0,25 do 0,60 mm;

(b) warstwy wzmacniajacej: warstwa lub kilka warstw o grubosci minimalnej 2 mm,
zawierajaca minimum 900g/m” maty szklanej lub kawaltki wtokien o masie zawartego
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w nim szkla nie mniejszej niz 30%, chyba, ze wykazane zostanie bezpieczenstwo
réwnorzedne przy mniejszej zawartosci szkla.

Wyktadziny wewngtrzne z tworzywa termoplastycznego powinny sklada¢ si¢ z arkuszy
materiatu termoplastycznego wymienionego pod 6.9.2.3.4, spawanych ze soba na wymagany
ksztalt, z ktorymi potaczona jest warstwa nosna. Trwale potaczenie pomigdzy wyktadzina
1 warstwa nos$na powinno by¢ uzyskane przez zastosowanie odpowiednich klejow.

UWAGA: W celu zapobiezenia gromadzeniu si¢ tadunkow elektrostatycznych podczas
przewozu materiatow cieklych zapalnych wykiadzina wewnetrzna powinna spetniac
wymagania dodatkowe podane pod 6.9.2.14,

Warstwa nos$na zbiornika powinna stanowi¢ stref¢ specjalnie zaprojektowana, zgodnie
z wymaganiami podanymi pod 6.9.2.4 do 6.9.2.6, w celu przenoszenia obcigzen
mechanicznych. Czg$¢ ta sklada si¢ z kilku warstw wzmocnionych widknami o ustalonej
orientacji.

Warstwa zewngtrzna jest czeScia zbiornika, ktora narazona jest bezposrednio na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych. Warstwa ta powinna by¢ wzbogacona w zywicg i powinna mie¢
grubos¢, co najmniej 0,2 mm. W przypadku grubosci warstwy wigkszej niz 0,5 mm powinny
by¢ stosowane maty szklane. Masa szkta w takiej warstwie nie powinna przekracza¢ 30% jej
masy catkowitej i powinna by¢ odporna na warunki zewngtrzne, a zwtaszcza na kontakt
z materiatem, ktory ma by¢ przewozony. Zywica powinna zawieraé wypetniacze lub dodatki
zapewniajace ochrong przed pogorszeniem wytrzymato$ci warstwy nosnej zbiornika
spowodowanym promieniowaniem ultrafioletowym.

Surowce

Wszystkie materialy zastosowane do budowy cystern z tworzyw sztucznych wzmocnionych
wloknem powinny by¢ wiadomego pochodzenia i o znanych wlasciwosciach.

Zywice

Proces wytwarzania mieszaniny zywic z dodatkami powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zaleceni dostawcy. Glownie dotyczy to utwardzaczy, srodkow inicjujacych 1 przyspieszaczy.
Zywice te moga by¢:

- zywicami poliestrowymi nienasyconymi,

- zywicami winylowo-estrowymi;

- zywicami epoksydowymi;

- zywicami fenolowymi.

Temperatura odpornosci termicznej zywicy (HDT) okreslona zgodnie z ISO 75-1:1993
powinna by¢ co najmniej o 20°C wyzsza od najwyzszej temperatury roboczej cysterny, lecz
w zadnym przypadku nie moze by¢ ona nizsza niz 70°C.

Witokna wzmacniajqce

Materialami wzmacniajacymi warstwy no$ne powinny by¢ wtokna odpowiedniej klasy jak np.
wlokna szklane typu E lub ECR zgodne z ISO 2078:1993. Dla ostony wewngtrznej moga by¢
zastosowane widkna szklane typu C zgodne z ISO 2078:1993. Pokrycia termoplastyczne
moga by¢ zastosowane w ostonie wewngtrznej tylko wtedy, gdy zostata dowiedziona ich
zgodno$¢ z materialami przewidywanymi do przewozu.

Materiat na wykiadziny termoplastyczne.

Do wytwarzania wyktadzin moga by¢ stosowane materialy termoplastyczne takie jak:
polichlorek winylu nieplastyfikowany (PVC-U), polipropylen (PP), polifluorek winylidenu
(PVDF), policzterofluoretylen (PTFE), itp.

Dodatki

Dodatki niezbedne do przetwarzania zywic, takie jak katalizatory, przyspieszacze,
utwardzacze i substancje tiksotropowe, jak réwniez materialy zastosowane do ulepszania
cystern takie jak wypetniacze, farby, pigmenty itp., nie moga powodowaé ostabienia
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6.9.2.4

6.9.2.5

materiatu, uwzgledniajac jego przewidywana podczas projektowania zywotno$¢ i temperature
robocza.

Zbiorniki, ich zamocowania oraz wyposazenie obstugowe i1 konstrukcyjne, powinny by¢

projektowane tak, aby podczas calego okresu eksploatacji wytrzymywaty, bez utraty

zawartos$ci (poza iloscia gazu uwalnianego przez urzadzenia do odgazowania):

- obciazenia statyczne i dynamiczne, wystepujace w normalnych warunkach przewozu;
obciazenia minimalne, okre$lone pod 6.9.2.5 do 6.9.2.10.

Przy cisnieniach podanych pod 6.8.2.1.14(a) i (b) oraz sile pochodzacej od masy materiatu
o najwigkszym cigzarze wlasciwym zatozonym w projekcie i wypekliajacym zbiornik
w maksymalnym dopuszczalnym stopniu napetnienia, projektowane naprgzenie o w kierunku
wzdluznym Iub obwodowym dowolnej warstwy zbiornika nie powinno przekraczac
nastepujacych wartos$ci:

Rn
o<—
K

gdzie:

Rn- wytrzymato$¢ na rozerwanie, ustalona jako S$rednia warto§¢ wynikow badan
pomniejszonych o dwie odchylki standardowe od otrzymanych wynikoéw. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy EN 61:1977, nie mniej niz na
szesciu probkach reprezentatywnych dla projektowanego typu 1 rozwigzania
konstrukcyjnego;

K= SXKOXK1XK2XK3

gdzie:
K powinien mie¢ warto$¢ minimalna 4, oraz

S = wspoélczynnik bezpieczenstwa. Odnosnie do ogdlnego przeznaczenia, jezeli
cysterny wskazane sa w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2 przez kod cysterny
zawierajacy literg¢ ,,G” w jego drugiej czgsci (patrz pod 4.3.4.1.1), to wartos¢
S powinna by¢ rowna lub wigksza od 1,5. Dla cystern przeznaczonych do
przewozu materialow wymagajacych zwigkszonego poziomu bezpieczenstwa, to
znaczy, jezeli cysterny oznaczone sa w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2 przez
kod cysterny zawierajacy Nr ,,4” w jego drugiej czesci (patrz pod 4.3.4.1.1), to
warto§¢ S powinna by¢ pomnozona przez dwa, chyba, ze zbiornik jest
wyposazony W zabezpieczenie przeciwko uszkodzeniom, sktadajace sie
z pelnego szkieletu metalowego zawierajacego podluzne i poprzeczne czlony
konstrukcyjne.

Ko = wspotczynnik uwzgledniajacy pogorszenie wlasciwosci materialu spowodowane
petzaniem i starzeniem, a takze oddzialywaniem chemicznym przewozonych
materialow. Powinien by¢ okreslony wzorem:

_ L
-

gdzie ,,a” jest wspotczynnikiem pelzania, a ,,” jest wspotczynnikiem starzenia,
ktore okresla si¢ zgodnie z EN 978:1997, po przeprowadzeniu prob zgodnie
zEN977:1997. Zamiennie moze by¢ zastosowana warto$¢ zachowawcza
wspotczynnika Ky = 2. W celu okreslenia a i f odchylenie poczatkowe powinno
odpowiadaé 2c;

Ko

K;= wspotczynnik o minimalnej wartosci 1, uwzgledniajacy temperaturg pracy
zywicy 1 jej wlasciwosci termiczne, okresla si¢ za pomoca nastgpujacego
roéwnania:

K;=1,25-0,0125 (HDT-70)
gdzie HDT jest temperatura odporno$ci termicznej zywicy w °C;

K, = wspotczynnik uwzgledniajacy zmeczenie materiatu; powinna by¢ zastosowana
warto$¢ wspolczynnika K, = 1,75, jezeli inna warto$¢ nie zostala uzgodniona
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6.9.2.7
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6.9.2.9

6.9.2.10

6.9.2.11
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6.9.2.13
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z wlasciwa wiladza; w przypadku naprezen dynamicznych, jak podano pod
6.9.2.6, powinna by¢ zastosowana warto$¢ wspotczynnika K, = 1,1;

K; = wspotczynnik uwzgledniajacy konserwacjg wynosi:

- 1,1, gdy konserwacja przeprowadzana jest zgodnie z zatwierdzona
i udokumentowang procedura;

- 1,5 w innych przypadkach.

Przy napre¢zeniach dynamicznych podanych pod 6.8.2.1.2, projektowane napre¢zenie nie
powinno przekracza¢ wartosci podanej pod 6.9.2.5, podzielonej przez wspotczynnik a.

Przy jakimkolwiek naprezeniu podanym pod 6.9.2.5 i 6.9.2.6, wartos¢ wydluzenia
w dowolnym kierunku nie powinna przekroczy¢ 0,2%, albo jednej dziesiatej wydluzenia przy
rozerwaniu zywicy, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartos$ci jest nizsza.

Przy okreslonym ci$nieniu probnym, ktére nie powinno by¢ nizsze od odpowiedniego
ci$nienia obliczeniowego wymienionego pod 6.8.2.1.14 (a) i (b), odksztalcenie maksymalne
w zbiorniku nie powinno by¢ wigksze niz wydtuzenie przy peknigciu podczas badania zywicy
na rozciaganie.

Zbiornik bez widocznych wewngtrznych lub zewngtrznych uszkodzen powinien wytrzymac
probe z opadajaca kulag wymieniona pod 6.9.4.3.3.

Pokrycia laminatowe zastosowane do potaczen, wlacznie z potaczeniami dennic, potaczenia
falochronow 1 przegréd ze zbiornikiem, powinny wytrzymywaé naprezenia statyczne
i dynamiczne wymienione powyzej. W celu uniknigcia koncentracji napr¢zen w pokryciu
laminatowym, wymagane pochylenie nie powinno by¢ wigksze niz 1:6.

Wytrzymato$¢ na $cinanie migdzy pokryciem laminatowym a materiatem zbiornika, do
ktorego jest przytaczone powinna by¢ nie mniejsza niz:

/I K
gdzie:

TR wytrzymalto$¢ na Scinanie przy zginaniu zgodnie z EN 63:1997 o wielko$ci minimalnej
tr = 10 N/mm’, jezeli brak jest warto$ci zmierzonych;

Q obcigzenie na jednostkg szerokosci, ktore zlacze powinno przenies¢ przy obciazeniach
statycznych i dynamicznych;

K wspotczynnik dla naprezen statycznych i dynamicznych, obliczony zgodnie z 6.9.2.5;
1 dhugos¢ pokrycia laminatowego.

Otwory w zbiorniku powinny by¢ wzmocnione w celu zapewnienia co najmniej tych samych
wspotezynnikoéw bezpieczenstwa przy naprezeniach statycznych i dynamicznych podanych
pod 6.9.2.516.9.2.6, jak dla samego zbiornika. [10$¢ otworéw powinna by¢ zminimalizowana.
Dla otwordw o ksztalcie owalnym stosunek osi symetrii nie powinien by¢ wigkszy niz 2.

Przy projektowaniu kotnierzy i rurociagéw przylaczanych do zbiornika, nalezy uwzglednic
sity wystepujace przy manipulowaniu i mocowaniu srubami.

Cysterna powinna by¢ projektowana tak, aby byla zdolna wytrzymaé¢ 30 minutowe
przebywanie w ogniu bez widocznych przeciekdéw, jak zostalo to okre§lone w wymaganiach
dotyczacych badan podanych pod 6.9.4.3.4,. Za zgoda wlasciwej wladzy, mozna zrezygnowaé
z badan, jezeli zostanie przedstawiony wystarczajacy dowdd z przeprowadzonych badan
z porownywalnymi konstrukcjami cystern.

Wymagania szczegdlne dotyczqce przewozu materialow o temperaturze zaplonu nie wyiszej
niz 61°C

Cysterny ze wzmocnionych tworzyw sztucznych, uzywane do przewozu materialow
o temperaturze zaplonu nie wyzszej niz 61°C, powinny by¢ konstruowane tak, aby zapewnié
usunigcie tadunkoéw elektrycznoscei statycznej z jej roznych elementow, a szczegoOlnie aby
unikna¢ niebezpiecznego ich nagromadzenia.
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Rezystancja elektryczna powierzchni wewngtrznej 1 zewngtrznej zbiornika okreslona poprzez
pomiary nie powinna by¢ wieksza niz 10’ oméw. Mozna to uzyska¢ przez wprowadzenie do
zywicy dodatkow lub migdzywarstwowych wkladek przewodzacych takich jak siatka
metalowa lub weglowa.

Rezystancja uktadu odprowadzajacego tadunki do ziemi nie powinna by¢ wigksza niz
10" omow.

Wszystkie elementy zbiornika powinny by¢ potaczone ze soba elektrycznie i z czg$ciami
metalowymi wyposazenia obstugowego i konstrukcyjnego cysterny oraz z pojazdem.
Rezystancja elektryczna pomigdzy stykajacymi si¢ elementami i wyposazeniem nie powinna
przekracza¢ 10 omow.

Rezystancja elektryczna powierzchni zbiornika i1 rezystancja ukltadu odprowadzajacego
fadunki powinna by¢ zmierzona wstgpnie na kazdej wyprodukowanej cysternie lub zbiorniku
wzorcowym, zgodnie z procedura uznana przez wlasciwa wiadze.

Rezystancja uktadu odprowadzajacego tadunki do ziemi z kazdej cysterny, powinna by¢
mierzona podczas badan okresowych, zgodnie z procedura uznang przez wtasciwa wladze.

Wyposazenie
Powinny by¢ stosowane wymagania podane pod 6.8.2.2.1, 6.8.2.2.216.8.2.2.4 do 6.8.2.2.8.

Ponadto, jezeli jest to wskazane w kolumnie (13) tabeli A w dziale 3.2, powinny by¢
stosowane przepisy szczeg6lne (TE), podane pod 6.8.4 (b).

Badanie i zatwierdzenie typu

Dla kazdego projektowanego typu cysterny z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem,
materialty konstrukcyjne i prototyp powinny by¢ poddane badaniom typu konstrukcji
podanym ponize;j.

Badanie materiatu

Dla zastosowanej zywicy powinny by¢ ustalone wydluzenie przy zerwaniu, zgodnie
z EN 61:1977 i odpornos¢ termiczna, zgodnie z ISO 75-1:1993.

Probki pobrane ze zbiornika powinny odpowiada¢ nizej podanym charakterystykom. Probki
wykonane porownywalnie moga by¢ uzyte tylko wtedy, gdy nie jest mozliwe pobranie probek
ze zbiornika. Przed badaniem powinny by¢ usunigte wszelkie wyktadziny.

Badania powinny obejmowac:

- grubos¢ laminatoéw srodkowej czeSci Scianki zbiornika i dennic;

- masg i sktad szkla, orientacje i stopien jednorodno$ci warstw wzmacniajacych;

- wytrzymato$¢ na rozciaganie, wydluzenie przy rozerwaniu i modul elastyczno$ci
w kierunku naprezen, zgodnie z EN 61:1977; dodatkowo dla zywic wydhizenie przy
rozerwaniu powinno by¢ okreslone za pomoca ultradzwickow;

- wytrzymato$¢ na zginanie i ugigcie ustalone za pomocy proby pelzania przy zginaniu
w czasie 1000 godzin przy uzyciu probki o minimalnej szerokosci 50 mm i podpor
oddalonych co najmniej o 20 grubosci $cianki, zgodnie z EN 63:1977. Dodatkowo przy
pomocy tego testu i zgodnie z EN 978:1997, powinien by¢ ustalony wspotczynnik
pelzania o i wspotczynnik starzenia 3.

Migdzywarstwowy rozktad naprezen w potaczeniach, powinien by¢ zmierzony zgodnie
znorma EN 61:1977 przez zbadanie reprezentatywnych probek w czasie proby rozciagania.

Zgodnos¢ chemiczna zbiornika z materialami, ktore beda przewozone, powinna by¢ wykazana
za zgoda wlasciwej wladzy, przy pomocy jednego z podanych ponizej sposobow. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie aspekty zgodno$ci materiatu konstrukcyjnego zbiornika i jego
wyposazenia z przewozonymi materiatami, w tym obnizenie odporno$ci chemicznej materialu
konstrukcyjnego zbiornika, zapoczatkowanie niepozadanych reakcji w samej zawartosci
przewozonego materialu oraz niebezpiecznych reakcji pomigdzy zbiornikiem a zawartoscia.
- Nalezy ustali¢ czy nie nastapito pogorszenie si¢ wiasciwosci materialu zbiornika
poddajac reprezentatywne probki pobrane ze zbiornika, zawierajace wykltadzing
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wewnetrzng wraz ze spoinami, badaniom zgodnosci chemicznej przez okres 1000
godzin w temperaturze 50°C, zgodnie z norma EN 977:1997. Zmniejszenie
wytrzymatosci i modulu elastycznosci probki badanej w pordéwnaniu z probka
pierwotna zmierzone za pomoca proby zginania, zgodnie z norma EN 978:1997, nie
powinno przekracza¢ 25%. Wystapienie peknig¢, pgcherzykow, wzerdw, rozdzielenia
warstw lub wyktadzin i chropowato$¢ uwaza si¢ za niedopuszczalne.

- Nalezy przedstawi¢ $wiadectwo 1 udokumentowane pozytywne wyniki badan
zgodno$ci przewozonych materiatbw 2z materiatami konstrukcyjnymi zbiornika,
z uwzglednieniem temperatur, czasu i innych istotnych warunkéw eksploatacji.

- Nalezy przedstawi¢ dane techniczne publikowane w literaturze fachowej, normy lub
inne dane, akceptowane przez wlasciwa wladze.

Badanie typu

Reprezentatywny prototyp cysterny powinien by¢ poddany badaniom wymienionym ponize;j.
W tym celu wyposazenie obslugowe, jezeli to jest konieczne, moze by¢ zastapione przez inne
urzadzenia.

Prototyp powinien by¢ badany w celu sprawdzenia zgodno$ci z charakterystyka
projektowanego typu. Badania te powinny obejmowaé rewizjg wewngetrzng i zewngtrzng oraz
pomiary zasadniczych wymiarow.

Prototyp, wyposazony w przyrzady do pomiaru naprezen usytuowane w miejscach, w ktorych

wymagane jest poroOwnanie z warto$ciami obliczeniowymi w projekcie, powinien by¢

poddany nastepujacym obciazeniom i napr¢zeniom, ktore powinny by¢ zarejestrowane:

- napehienie zbiornika woda do maksymalnego stopnia napetnienia. Wyniki pomiarow
powinny by¢ zastosowane do sprawdzenia obliczen projektowych zgodnych
z ustaleniami pod 6.9.2.5;

- przyspieszeniom we wszystkich trzech kierunkach poprzez prébna jazde i hamowanie
Z prototypem zamocowanym na pojezdzie i wypelmionym woda do maksymalnego
stopnia napetnienia. Dla poréwnania z obliczeniami projektowymi podanymi pod
6.9.2.6, zanotowane naprezenia powinny by¢ poddane ekstrapolacji w stosunku do
ilorazu przyspieszenia podanego pod 6.8.2.1.2 i zmierzonego;

- napehienie zbiornika woda pod okreslonym ci$nieniem prébnym. Przy tym obciazeniu
zbiornik nie powinien wykazywa¢ zadnych objawow uszkodzenia lub nieszczelnosci.

Prototyp powinien by¢ poddany prébie opadajacej kuli, zgodnie z EN 976-1:1997, nr 6.6.
Wewnatrz i na zewnatrz cysterny nie powinny wystepowaé widoczne $lady uszkodzen.

Prototyp wraz z wyposazeniem obslugowym i konstrukcyjnym, napetniony woda do 80%
jego maksymalnej pojemnosci, powinien by¢ przez 30 minut narazony na dziatanie ognia
spowodowanego przez olej opatowy ptonacy w otwartym pojemniku lub na inny rodzaj ognia
o tej samej skutecznosci. Rozmiary pojemnika powinny przekracza¢ rozmiary cysterny o co
najmniej 50 cm z kazdej strony, a odleglos¢ pomiedzy poziomem paliwa w pojemniku
a cysterna powinna wynosi¢ 50 cm - 80 cm. Elementy cysterny znajdujace si¢ ponizej
poziomu cieczy, wlacznie z otworami i zamknigciami, powinny pozostawac szczelne,
za wyjatkiem wyciekow kropelkowych.

Zatwierdzenie typu

Dla kazdego nowego typu cysterny wlasciwa wladza lub organ przez nia wyznaczony
powinien wystawi¢ $wiadectwo stwierdzajace, ze prototyp cysterny tacznie z elementami
mocujacymi, jest zgodny z przeznaczeniem, dla ktorego zostal wykonany i spetnia
wymagania tego dziatu dotyczace konstrukcji i wyposazenia, jak rowniez warunki szczegolne
dotyczace przewozonych materiatow.

Swiadectwo powinno by¢ wystawione na podstawie obliczen i sprawozdania z badan, tacznie
z wykazem wszystkich materiatow konstrukcyjnych, wynikami badan prototypu oraz
poréwnania ich z obliczeniami projektowymi oraz powinno przytacza¢ opis techniczny
okreslonego typu konstrukcyjnego i program zapewnienia jakosci.
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Swiadectwo powinno zawiera¢ wykaz towarow lub grup towaréw zgodnych z charakterystyka
zbiornika. Powinny by¢ podane ich nazwy chemiczne lub odpowiednie pozycje ogolne (patrz
2.1.1.2) oraz klasy i ich kody klasyfikacyjne.

Ponadto §wiadectwo powinno zawiera¢ wykaz wartosci projektowanych i granicznych (takich
jak czas eksploatacji, zakres temperatur roboczych, ci$nienia robocze i probne, dane
materiatowe) oraz wszystkie srodki zapobiegawcze, ktore powinny by¢ podjgte podczas
produkcji, prob, zatwierdzania typu, znakowania i uzytkowania kazdej cysterny
wyprodukowanej zgodnie z zatwierdzonym projektem typu.

Badania

Dla kazdej cysterny wykonanej zgodnie z zatwierdzonym projektem, powinny by¢
przeprowadzone proby i badania materiatu konstrukcyjnego podane ponize;j.

Badania materialowe, z wyjatkiem proby rozciagania i w celu skrocenia czasu proby petzania
przy zginaniu do 100 godzin, powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych ze
zbiornika, zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.9.4.2.2. Probki wykonywane jako
odpowiedniki moga by¢ stosowane tylko wowczas, gdy nie ma mozliwosci pobrania
wycinkow ze zbiornika. Powinny by¢ spetnione wymagania zatwierdzonego typu konstrukcji.

Zbiorniki i ich wyposazenie, przed przekazaniem ich do eksploatacji, powinny by¢ razem lub
oddzielnie poddane badaniu odbiorczemu. Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym projektem;

- sprawdzenie charakterystyki konstrukcyjnej;

- rewizje wewnetrzng i zewnetrzna;

- cisnieniowa probg hydrauliczna pod ci$nieniem probnym podanym na cysternie,
zgodnie z 6.8.2.5.1;

- sprawdzenie prawidlowosci dzialania wyposazenia;

- probg szczelno$ci, jezeli zbiornik i1 jego wyposazenie zostaly poddane probie
cisnieniowej oddzielnie.

Odnos$nie do badan okresowych cystern powinny by¢ zastosowane wymagania okreslone pod

6.8.2.4.2 do 6.8.2.4.4. Ponadto, badania zgodnie z 6.8.2.4.3 powinny obejmowaé rewizj¢
wewnetrzng zbiornika.

Badania i proby podane pod 6.9.5.1 i 6.9.5.2, powinny by¢ przeprowadzone przez
rzeczoznawce upowaznionego przez wlasciwa wladze. Wyniki tych czynno$ci powinny by¢
ujete w protokole. W protokole tym powinien by¢ podany wykaz materiatdéw dopuszczonych
do przewozu w danej cysternie, zgodnie z wymaganiami podanymi pod 6.9.4.4.

Znakowanie

Do znakowania cystern ze wzmocnionych tworzyw sztucznych powinny by¢ zastosowane
wymagania podane pod 6.8.2.5, z uwzglednieniem nastgpujacych odstepstw:

- tabliczka cysterny moze by¢ zalaminowana na zbiorniku lub wykonana
z odpowiedniego tworzywa sztucznego;

- powinien by¢ podany zakres temperatury obliczeniowe;.

Ponadto, powinny by¢ spetnione wymagania przepisow szczegolnych podanych pod 6.8.4 (e)
(TM), jezeli sa one wskazane w kolumnie (13) tabeli A w dziale 3.2.
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